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1. Plans de situation

1.1. Extrait dela carte IGN
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1.2. Image aerienne Site étudié
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2.1. Données générales

2.1.1. Généralités

Nom de l'opération : Aménagement d’'une zone d’activité
Localisation / adresse : Route de Rouen

Code postal : 14730

Commune : GIBERVILLE

2.1.2. Intervenant

Client / Maitre d’ouvrage : Communauté Urbaine Caen le Mer
16 rue Rosa Parks
14027 CAEN

2.1.3. Documents communiqués

Les documents qui nous ont été communiqués et qui ont été utilisés dans le cadre de ce rapport
sont les suivants :

Document Echelle Origine/référence
Emprise du projet - Communauté Urbaine Caen Transmis le
Etude de faisabilité 1/2000 la Mer 08/07/2022 par mail

2.2. Description du site

2.2.1. Topographie, occupation du site et avoisinants

La zone d’étude se situe, route de Rouen, sur la commune de GIBERVILLE (14), au droit de la
parcelle cadastrale n°112, section AV.

Au moment de notre intervention, la zone correspondait & une parcelle agricole.
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Photographies du site datant du 22/07/2022 (source : GINGER CEBTP)

Le site concerné par les investigations présente une pente moyenne de I'ordre de 2% orientée
vers le Nord-Ouest. D’aprés la carte IGN du secteur, le site se trouve a une altitude moyenne
comprise entre +25.0 & +22.0 NGF environ.
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2.2.2. Contextes géologique, hydrogéologique et sismique

Contexte géologique

D’aprés notre expérience locale et la carte géologique de « Caen » a I'échelle 1/50 000%™, le
site serait constitué des formations suivantes de haut en bas, sous une faible épaisseur de terre

végétale :

Des Limons des plateaux (notés LP),
Des Calcaires bioclastiques et oolithique (notés j2g),
Des Calcaires bioclastiques a Crinoides et Bryozoaires (notés j2e).
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Contexte hydrogéologique

D’aprés la carte hydrogéologique du département du Calvados et les données de la DREAL du
Normandie, le niveau de la nappe se situerait a environ +15 NGF soit plus de 6.0 m de
profondeur par rapport au terrain actuel.

Par ailleurs, des circulations anarchiques / ponctuelles ne sont pas exclues au sein des
formations superficielles.

Contexte sismigue

En fonction de la catégorie d’'importance de I'ouvrage a créer, les régles de construction vis-a-
vis du risque sismique sont celles de I'Eurocode 8 depuis le 1¢ janvier 2014 (Calcul des
structures pour leur résistance aux séismes NF EN1998-1, NF-EN1998-2, NF EN1998-3, NF
EN1998-5 et annexes nationales associées de septembre 2005). La délimitation des zones de
sismicité du territoire francais est régie par le décret n°2010-1255 du 22 octobre 2010, modifié
le 1" mai 2011. Selon celui-ci, le site étudié est classé en zone de sismicité 2 (faible).

L’application des régles parasismiques n’est donc pas obligatoire. L’analyse du risque de
liquéfaction des sols n’est pas requise en zone de sismicité 2.
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2.3. Caractéristiques de I'étude

2.3.1. Description du projet

Le projet concerne 'aménagement d’un terrain de 87 000 m2 environ, décrit dans le paragraphe
2.2.1.
Le terrain correspond actuellement a une parcelle agricole.

Il s’agira de créer une voirie de desserte, des réseaux divers, des cheminements piétons, des
espaces verts et des dispositifs de traitements des eaux pluviales.

2.3.2. Terrassements prévus

Aucune information n’est communiquée a ce stade de I'étude.

2.4. Mission Ginger CEBTP

La mission de GINGER CEBTP est conforme au contrat n° DRN2.M.0648-v2 daté du
05/10/2022. Il s’agit d'une ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2) selon la norme
AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie géotechnique. Plus
précisément, compte tenu du niveau d’avancement du projet, notre mission s’intégre dans la
phase Avant-projet (G2 AVP).

La mission comprend, conformément au contrat, les objectifs suivants :

Définir un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser et en

assurer le suivi technique,

Réaliser une enquéte géologique (et non historique) pour décrire le cadre géotechnique

du site,

Préciser I'existence d’avoisinants,

Préciser les principes généraux d’adaptation du projet actuel aux conditions du site :

o Détermination de la nature et des caractéristiques mécaniques des terrains au droit
du projet,

o Détermination des niveaux d’eau éventuels dans les sondages au moment des
investigations,

o Principes et conditions de réalisation des terrassements, influence des avoisinants
connus, stabilité des fonds de fouille, traficabilité, sujétions vis-a-vis des venues
d’eau,

o Classement du site et susceptibilité des sols sous séisme,

Sujétions de mise en ceuvre ou dispositions constructives particulieres liées aux

conditions géotechniques du site,

Donner un avis sur la perméabilité des sols superficiels,

Donner une ébauche dimensionnelle de la structure de voirie,

Préciser I'aptitude au traitement des sols du site,

Préciser I'état de la voirie existante (version ultérieure)

Dossier : DRN2.M.8000-9 04/01/2023 Page 8/33

E160-2 version 4
du 23/11/2020



'_ | G I N G R GINGER CEBTP - Agence de CAEN

CEBTP Affaire : GIBERVILLE (14) — Aménagement d’'une zone d’activité

Sont exclus de la présente étude :

Les études géotechniques de conception du projet G2 PRO et G2 DCE/ACT,

La recherche de cavités souterraines par sondages,

Les études d’infiltration,

Le diagnostic de pollution des sols,

Les études hydrologique et hydrogéologique du site,

La stabilité des ouvrages annexes ou le dimensionnement des ouvrages a mettre
en ceuvre pour l'assurer.
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Les moyens de reconnaissance et d’essais ont été définis par GINGER CEBTP en accord avec
le client. Ces investigations ont été réalisées le 12 octobre 2022.

3.1. Implantation

L’'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d'implantation joint en annexe 2.

Elle a été définie par GINGER CEBTP en accord avec le client, en fonction de l'implantation du
projet, de la présence des batiments existants et de la présence des réseaux sur le site.

L’altitude des tétes de sondages correspond au niveau du terrain naturel (TN) au moment des
investigations (octobre 2022). Un relevé GPS des points de sondages a été réalisé sur site. Les
coordonnées sont les suivantes et sont reportées sur les coupes.

Sondages X Y Z (NGF)

PM1 1461180.3 9113175.1 +22.1
PM2 1461378.3 9113179.1 +22.4
PM3 1461276.4 9113110.5 +22.9
PM4 1461154.4 9113077.8 +22.4
PM5 1461305.5 9112933.2 +23.8
PM6 1461371.9 9113059.0 +23.2
PM7 1461230.8 9112920.4 +23.7
PM8 1461289.4 9112817.3 +23.9
KM1 1461251.3 9113203.4 +22.4
KM2 1461363.7 9113112.2 +22.9
KM3 1461265.3 9113069.5 +23.1
KM4 1461348.1 9112975.2 +23.7
KM5 1461165.2 9112951.6 +23.6
KM6 1461230.8 9112920.5 +23.8
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3.2. Sondages, essais et mesures in situ

3.2.1. Investigations in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

" Profondeur
Type de sondage Quantité Noms m /TN
PM1 15
PM2 2.4
. . R PM3 1.9
Puits de reconnaissance a la pelle PM4 1.2
meécanique avec prélevements 8 '
d’échantillons remaniés PMS5 2.0
PM6 2.3
PM7 15
PM8 1.7

Les coupes des sondages sont présentées en annexe 3 ou I'on trouvera en particulier les
renseignements décrits ci-apres :

e Sondage ala pelle mécanique :
Coupe des sols en fonction de la profondeur,
Résultat des essais de perméabilité,
Résultat d’essais en laboratoire.
Nota : les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations complémentaires
dont les niveaux d’eau éventuels, les incidents de sondages, etc.

3.2.2. Essais de perméabilité in situ

Les essais suivants ont été réalisés :

Type d’essai de perméabilité in situ Quantité Noms Prof. (m / TN)
KM1 0.9
KM2 1.3
. KM3 1.0
Essai Matsuo 6 KM4 10
KM5 0.9
KM6 1.0

Dossier : DRN2.M.8000-9 04/01/2023 Page 11/33

E160-2 version 4
du 23/11/2020



' G l N G R GINGER CEBTP - Agence de CAEN

CEBTP Affaire : GIBERVILLE (14) — Aménagement d’'une zone d’activité

3.3. Essais en laboratoire

Les essais suivants ont été réalisés :

Identification des sols Nombre Norme

Teneur en eau pondérale W 8 NF P94-050
Analyse granulométrique par tamisage 8 NF P94-056
Valeur au bleu du sol (VBS) 8 NF P94-068
Essai IPI 8 NF P94-078
Essai d’aptitude d’un sol au traitement 2 NF P94-100
Essai Proctor normal 2 NF P94-093

Les résultats sont présentés en annexe 4 de ce présent rapport.
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4.1. Modele géologique géneral

Cette synthése devra étre confirmée dans les missions d’étude géotechnique de
conception phase Avant-projet (G2 AVP) puis phase Projet (G2 PRO).

4.1.1. Lithologie

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu’il était
au moment de la reconnaissance (octobre 2022).

L’analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la
coupe géotechnique suivante, sous 0.25 m/TN de terre végétale limoneuse marron :

Formation n°l: Limon +/- sablo-graveleux marron

Profondeur du toit : ~0.25 m /TN (+23.65 a +21.85 NGF)

Profondeur de la base : ~ 0.8 4>2.4 m/TN de profondeur (+23.0 a +21.3 NGF)
Commentaires : Cette formation est présente jusqu’a la fin des sondages PM2, PM6 et KM1 a
KM6.

Formation n°2 : Calcaire altéré marron, jaunatre

Profondeur du toit : ~ 0.8 4 1.3 m/TN de profondeur (+23.0 2 +21.3 NGF)

Profondeur de la base : >1.2 a>2.0 m/TN de profondeur (+22.2 & 20.6 NGF).
Commentaires : Cette formation est présente jusqu’a la fin des sondages PM1, PM3, PM4,
PM5, PM7 et PM8.

Remargues : Nous rappelons qu’il n’est pas toujours évident de distinguer les variations
horizontales et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu
de la surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractére représentatif mais non absolu.
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Les procés-verbaux des essais en laboratoire sont insérés en annexe 4. Les résultats de ces
essais sont synthétisés ci-apres.

Essais d’identification des matériaux

Dans le tableau ci-dessous sont reportés les résultats des essais d’identification sur matériaux

non rocheux :

Référence
échantillon

Formation / type de sol

Prof. (m)

Passant

échantillon

PM1 .2/ C?Icalre altéré marron, 08a1l3 10.1 1.34 88.2 18 Alm
jaunatre
PM2 1/ Limon marron 0.25a1.8 14.1 2.05 98.1 21 Alm
PM3 1/ Limon marron 0.25a1l.1 14.1 2.18 99.1 19 Alm
1/ Limon +/- sablo-
PM4 ! 05409 | 91 | 163 | 9.7 | 13| Alm
graveleux marron
. v -
PM5 1/ Limon +/- sablo 025208 | 134 | 217 | 974 | 11 | Alm
graveleux marron
PM7 ,2/ Czilcalre altere marron, 1.1a1l15 9.2 1.41 71.0 17 Alm
jaunatre
PM8 1/ Limon marron 0.25a1.0 13.0 1.88 96.5 17 Alm
. v -
KM4 1/ Limon +/- sablo 025410 | 148 | 199 | 992 | 15 | Alm
graveleux marron
Légende :
W Teneur en eau pondérale
VBS : Valeur au Bleu du Sol (quantité en grammes de bleu de méthyléne

Tamisat < 80 ym :

IPI:

Classe G.T.R.

Remargues :

adsorbée par 100g de fraction 0/50 mm d'un sol)

Indice de Portance Immédiat
: Classe de sol selon la norme NF P11-300

Pourcentage d’éléments fins passant au tamis de 80 microns

e D’apres les études de CHASSAGNEUX et Al. (1995) (*), et en utilisant uniquement la
valeur de VBS, les échantillons prélevés présentent une sensibilité faible (VBS < 2.5).
(*) La classification établie par CHASSAGNEUX et Al. (1995) considére, en plus de la
valeur au bleu (VBS), la valeur du coefficient de gonflement (Cg) et l'indice de plasticité
(Ir). Ces deux valeurs ne peuvent étre connues avec les essais réalisés dans le cadre
de cette mission.
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e Dans les formations n°1 et n°2, les sols analysés sont classés A1 m selon le GTR92,
ce qui correspond a des sols fins et peu plastiques, sensibles aux variations hydriques.

Essais de traitement des sols

Le traitement & 1% de chaux et 5% de liant sur les limons de la formation n°1 (sondage PM5)
a montré un gonflement & 7 jours supérieur a 10 % et des caractéristiques mécaniques Rit
inférieures a 0.1 MPa. Le sol est inadapté au traitement.

Le traitement & 1% de chaux et 6% de liant sur les limons de la formation n°1 (sondage PM5)
a montré un gonflement a 7 jours compris entre 5 et 10 % et des caractéristiques mécaniques

Rit comprises entre 0.1 et 0.2 MPa. Le sol présente une aptitude douteuse au traitement.

Essai Proctor normal sur matériau traité

Dans le tableau ci-dessous sont reportés les résultats de I'essai Proctor normal :

Teneur en eau optimale

pd optimale (Mg/m?®)

Référence sondage

(%)
PM5 (1% chaux et 5% liant) 14.2 1.69
PM5 (1% chaux et 6% liant) 16.4 1.69

4.2. Essais de perméabilité

Ci-dessous les résultats des essais de perméabilité :

Profondeur Coefficient de perméabilité K

Formation / Nature du sol de I’essai

(m/TN) m/s mm/h
KM1 1/ Limon +/- sablo-graveleux marron 0.62 2 0.90 8.9 x 106 32.0
KM2 1/ Limon +/- sablo-graveleux marron 1.01a1.30 7.4 x 10 26.6
KM3 1/ Limon +/- sablo-graveleux marron 0.70 a2 1.00 1.8x10° 64.8
KMm4 1/ Limon +/- sablo-graveleux marron 0.70 a2 1.00 3.1x10°% 11.2
KM5 1/ Limon +/- sablo-graveleux marron 0.61a0.90 8.5 x 10 30.6
KM6 1/ Limon +/- sablo-graveleux marron 0.70 2 1.00 15x 105 54.0

Remarque : Nous rappelons qu’il s’agit d’essais ponctuels mesurant la perméabilité sur une
surface trés limitée par rapport au terrain étudié. Des variations latérales ne sont donc pas
exclues. Les reconnaissances de sol procedent par sondages ponctuels. De ce fait, les résultats
ne sont pas rigoureusement extrapolables a I'ensemble du site. Il peut persister des aléas
(hétérogenéité locale par exemple) qui peuvent entrainer des adaptations tant de la conception
gue de I'exécution qui ne sauraient étre a la charge du géotechnicien.
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4.3. Contexte hydrogéologique général

4.3.1. Niveaux d’eau

Aucun niveau d’eau n’a été observé au droit des sondages lors des investigations (octobre
2022).

Toutefois, des circulations d’eau ponctuelles ne sont pas a exclure au sein des formations
superficielles, notamment en cas de précipitations.

4.3.2. Inondabilité

D’aprés les données issues de la DREAL NORMANDIE, la profondeur de la nappe phréatique
en période de trés hautes eaux serait supérieure a 5 m / TN au droit du projet.
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Source :

Des informations précises sur le risque réel d’inondation peuvent étre fournies dans les
documents d’urbanisme. Elles dépendent des travaux de protection réalisés, et sont donc
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude
géotechnique.
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4.4. Risques naturels

4.41. Présence de cavités

D’apres les données du BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres), aucun indice
de cavité souterraine n’est présent a proximité du projet.

N |
”

<¥>
\

Site étudié

Cave
Carriéra
Naturelle
Indétermings
Galerie

Duvrage Civil

® % p» O

Ouvrage militaire

Puits

. Souterrain

Communes aver cavités non localisées

Source :

Il conviendra cependant de se rapprocher des autorités compétentes (Mairie, DREAL), afin de
vérifier 'absence d’indice de cavités au droit du projet.

4.4.2. Mouvements de terrain

D’aprés les données du BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres), aucun indice
de mouvement de terrain n’est présent a proximité du projet.

A N
<*>
A

Glissement
Eboulement
Coulee

Effondrement

Erosion des berges

Source :
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Il conviendra cependant de se rapprocher des autorités compétentes (Mairie, DREAL), afin de
vérifier 'absence de mouvements de terrain au droit du projet.
4.4.3. Retrait/gonflement des argiles

D’aprés les données du BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et Minieres), le projet se
situe en zone d’aléa faible au risques de retrait / gonflement des argiles.

AN | ‘
0
4*’
A
Site étudié
i"_' Aléa fort

Aléa moyen
Aléa faibla
& priori nul

Source :

4.4.4. Risque sismique

Selon le décret n°2010-1255 et la norme NF EN 1998 (EUROCODE 8), les principales données
parasismiques déduites des éléments du projet et des reconnaissances effectuées dans le
cadre de cette étude et présentées dans les paragraphes précédents, figurent dans le tableau

ci-dessous :
Zone de sismicité 2 (faible)

Type de sol C
Parameétre de sol S 15

Les exigences sur un batiment dépendent de la catégorie d'importance du batiment et de la
zone de sismicité. Dans le cas présent, le projet appartiendra a la catégorie d'importance Il
(bureaux ou établissement commerciaux) et se situe dans une zone de sismicité 2 (aléa faible),
il n’y a pas lieu d’appliquer les régles parasismiques.

4.4.5. Liquéfaction

Le site étant classé en zone sismique 2 (faible), I'étude de la liquéfaction des sols n’est pas
requise d’aprés 'TEUROCODE 8.
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4.4.6. Amiante naturelle

L’amiante est naturellement présente dans les amphiboles et les serpentines (chrysotile). La
présence d’amiante sur site nécessite une prise de précaution particuliére lors de toute la
réalisation de I'ouvrage. D’aprés I'étude bibliographique du site, il n’y a pas d’amphiboles ni de
serpentines susceptibles de contenir de I'amiante sur le site.

4.4.7. Radon

Le radon est un gaz radioactif, inodore, incolore et inerte chimiquement, présent naturellement
dans la croute terrestre dont l'activité radiologique est mesurée en becquerels par métre cube
(Bg/m3).

Le code de la santé publique et de I'environnement intégre désormais le radon en tant que
risque naturel dans linformation préventive du public et des travailleurs. Pour certains
ouvrages, des dispositions doivent étre prises a toutes les phases de la vie d’'un ouvrage si la
commune est concernée par le risque radon (batiment existant, réhabilitation, vente).

Le potentiel radon a I'échelle communale est défini par I'lnstitut de Radioprotection et de Sireté
Nucléaire (www.irsn.fr). Le terrain situé dans la commune de Giberville (14) présente un
potentiel radon de catégorie faible.

Les dispositions ne font pas partie de notre mission et sont & prendre par les concepteurs du
projet.

4.4.8. Arrétés de catastrophes naturelles

Il est & noter que la commune de Giberville (14) a fait 'objet des arrétés de catastrophe naturelle
suivants :

Inondations Remontée Mappe : 1

Code national CATNAT Debut le Fin le Arrété du Sur le JO du

INTEQ100513A 01/02/2001 04/04/2001 25/08/2001 26/09/2001
Inondations et/ou Coulées de Boue : 3

Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du

INTEOTO0065A. 25/06/2006 25/06/2006 22/02/2007 10/03/2007

INTEQ200627A 25/12/1999 29/12/1999 209/12/1999 30112/1999

NOR19861211 21/06/1986 21/06/1986 11/12/1986 09/01/1987
Mouvement de Terrain : 1

Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du

INTEQ200627A 25/12/1999 29/12/1999 258/12/1999 30112/1999
Tempéte : 1

Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du

INTXB8710333A 15/10/1987 16/10/1987 22/10/1987 24/10/1987

Source :

Ces données ne sont pas cartographiées et il sera du ressort du Maitre d’Ouvrage de s’assurer
de I'absence de tels phénoménes au niveau du site.
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5.1. Analyse du contexte et principes d’adaptation

Compte tenu de ce qui a été indiqué dans les paragraphes précédents, les points essentiels ci-
dessous sont a prendre en compte et conduiront les choix d’adaptation du projet :

Contexte géologique et géotechnique :

La campagne d’investigations a permis de mettre en évidence, la coupe géotechnique simplifiée
suivante, sous 0.25 m/TN de terre végétale limoneuse marron :

e Formation n°1: Limon +/- sablo-graveleux marron, jusqu’a 0.8 a >2.4 m/TN (fin
des sondages PM2, PM6 et KM1 a KM6), classé A1 m selon le GTR92, ce qui
correspond a des sols fins peu plastiques, sensibles aux variations hydriques.

e Formation n°2 : Calcaire altéré marron, jaunatre, jusqua >1.2 a >2.0 m/TN,
classé A1 m selon le GTR92, ce qui correspond a des sols fins peu plastiques,
sensibles aux variations hydrigues.

Rappel des caractéristiques du projet :

Le projet concerne 'aménagement de la parcelle décrite dans le paragraphe 2.2.1.

Il s’agira de créer une voirie de desserte, des réseaux divers, des cheminements piétons, des
espaces verts et des dispositifs de traitements des eaux pluviales.

5.2. Reéalisation des terrassements

Aucune information n’est communiquée a ce stade de I'étude. Toutefois, compte-tenu du projet,
des terrassements en déblai seront probablement nécessaires.

Nota : les indications données dans les chapitres suivants, qui sont fournies en estimant des
conditions normales d’exécution pendant les travaux, devront étre forcément adaptées aux
conditions réelles rencontrées (intempéries, niveau de nappe, matériels utilisés, provenance et
qualité des matériaux, phasages, plannings et précautions particulieres).

Nous rappelons que les conditions d’exécution sont absolument prépondérantes pour obtenir
le résultat attendu et qu’elles ne peuvent étre définies précisément a I'’heure actuelle. A défaut,
seules des orientations seront retenues.
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5.2.1. Terrassabilité des matériaux

La réalisation des déblais concernant les limons +/- sablo-graveleux marron (formation n°1) ne
présentera, a priori, pas de difficulté particuliére d’extraction. Les terrassements pourront donc
se faire a I'aide d’engins classiques de moyenne puissance.

La réalisation des déblais dans les calcaires altérés de la formations n°2 peut nécessiter
lemploi d’engins ou de procédés adaptés (éclateur, dérocteur, pelle puissante, BRH,)
notamment en présence de blocs ou de niveau plus induré.

Toutefois, il est probable de rencontrer des difficultés de terrassements liées a la présence de
blocs calcaires, qui pourront nécessiter 'emploi de dispositifs adaptés (type pelle puissante,
BRH).

5.2.2. Traficabilité en phase chantier

Les essais d’identification ont permis de classer les sols extraits comme suit selon le GTR :
e Formation n°l: classe A1 m
e Formation n°2: classe A1 m

Compte tenu de la classification précédente, les sols sont sensibles a I'eau dans un état
hydrigue « m » au moment des investigations. En fonction des conditions rencontrées au
moment des travaux, cet état hydrique est susceptible de varier sensiblement, les conditions
d'utilisation de ces matériaux peuvent, par conséquent, évoluer fortement.

Par conséquent, les travaux devront étre réalisés dans des conditions météorologiques
favorables sinon le chantier pourrait rapidement devenir impraticable et nécessiterait la mise en
place de surépaisseurs en matériaux insensibles a I'eau.

5.2.3. Drainage en phase chantier

Suite aux observations faites au cours de la campagne d’investigations, le terrain devrait en
principe étre sec jusqu’aux profondeurs d’'investiguées. Cependant, des venues d'eau peuvent
apparaitre exceptionnellement en cours de terrassement. Elles seront alors collectées en
périphérie et évacuées en dehors de la fouille (captage).

Toute zone décomprimée fera I'objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément
de l'ouvrage a porter (purge, compactage).
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5.3. Etude de voirie

Cette étude est basée sur les données du guide technigue conception et dimensionnement des
structures de chaussées » (décembre 2004).

Au droit des futures voiries, la totalité de la terre végétale devra étre purgée.

5.3.1. Partie supérieure des Terrassements (PST) et classe d’arase (AR)
actuelles

D’aprés les essais en laboratoire que nous avons effectués, les sols du site étudié sont classés
Al m.

5.3.2. Amélioration de la PST et de I’arase

Lorsque les terrassements en déblai/remblai seront exécutés, la PST pourra étre estimée, en
fonction des sols en présence, pour le sol support sans drainage ni amélioration, a une PST
n°2 ARL.

Toutefois, si les conditions météorologiques ne sont pas favorables au moment des travaux,
des purges pourront étre réalisées localement pour évacuer les matériaux dégradés.

5.3.3. Couche de forme

L’aptitude au traitement des sols a été déterminée inapte ou douteuse impliquant la réalisation
d’une couche de forme en matériaux granulaire.

La couche de forme doit étre constituée de 25 cm de matériaux de type R21 (0/60 ou 0/80) ou
D3 et de 10 cm de 0/31.5 en finition, au-dessus d’un géotextile.

Les caractéristiques de la couche de forme (matériaux utilisés et épaisseurs) sont fournies dans
le fascicule Il du GTR 92, en fonction des classes de PST et AR.

La classe de la plateforme sera ainsi de type PF2.

La couche de forme devra étre réceptionnée par des essais de contrble type essais a la plaque,
afin d’obtenir un module EV2 > 50 MPa (PF2).

Ces essais permettront de vérifier 'lhomogénéité de la plateforme (purge des matériaux en
place au droit des zones de faible portance).

Ces mesures permettent également d’optimiser I'épaisseur de la couche de forme en fonction
de la portance de I'arase de terrassement au moment des travaux.
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5.3.4. Ebauche dimensionnelle de la structure type de chaussée

Sur la base d’une assise de classe PF2, on peut proposer, a titre d’ébauche dimensionnelle et

pour un trafic T5 (<25 PL/jour), la structure de chaussée suivante :

Epaisseur
Solution A Solution B
Surface 5cm de BB 5cm de BB
Fondation et base 8 cm de GB3 25 cm de GNT
PF2 (EV2 > 50 MPa) PF2 (EV2 > 50 MPa)
Plateforme . .
(granulaire) (granulaire)

Légende :
e BB : béton bitumineux,

e GB: grave bitume,
e GNT : grave non traités.

L’entreprise pourra proposer des structures différentes dans la mesure ou elles
remplissent les critéres requis pour le projet (a justifier par une note de calculs).

La structure de chaussée devra toutefois étre vérifiée en fonction de la tenue au gel.

Lors de la réalisation des travaux, la plus grande attention sera portée sur les points suivants :

e contréle du niveau de portance de la plateforme,
e respect des épaisseurs préconisées,
e contrdle de la qualité des matériaux mis en ceuvre et de leur compacité.

Par ailleurs, les GB et les BB seront conformes a la norme NF EN 13 108 — 1.

Les granulométries des matériaux hydrocarbonés seront fonction des épaisseurs mises en
ceuvre. Elles pourront étre les suivantes :

e GB (0/14 pour des épaisseurs de 8 a 14 cm),
e« BB (0/10 pour des épaisseurs de 5a 7 cm).

Leurs conditions de mise en ceuvre sont définies par la norme NF P98-150. Les liants utilisés
pour la couche d’accrochage seront adaptés au matériau hydrocarboné choisi.

Nota Bene: Cette ébauche dimensionnelle n’est donnée qu’a titre d’exemple. Les
matériaux disponibles sur place peuvent conduire a des dimensionnements de structure
tres différents. Nous nous tenons a disposition pour en vérifier la définition et les
possibilités, dans le cadre d’une étude de projet.
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5.4. Reéalisation des terrassements pour le réseau EP

5.4.1. Traficabilité en phase chantier

Les essais d’identification ont permis de classer les sols extraits comme suit selon le GTR :

e Formation n°1 : classe A1 m,
e Formation n°2 : classe A1 m.

En fonction des conditions rencontrées au moment des travaux, cet état hydrique est
susceptible de varier sensiblement, les conditions d’utilisation de ces matériaux peuvent, par
conséquent, évoluer fortement.

Compte tenu de 'aménagement actuel (parcelle agricole), la traficabilité des engins de chantier
peut poser de problemes en cas de mauvaises conditions météorologiques.

5.4.2. OQuverture des fouilles

Compte tenu de la nature des matériaux en place et des niveaux de terrassements non connus
(estimés <2.5 m), les terrassements pourront étre réalisés a la pelle mécanigue dans la
formation n°.

Toutefois, en cas de passages plus indurés dans le calcaire altéré de la formation n°2, I’emploi
de matériel adapté (type pelle puissante, BRH, dérocteur, ...) pourra s’avérer nécessaire.

Des difficultés de terrassements seront liées a l'instabilité a court terme des parois verticales
de la fouille notamment dans les limons +/- sablo-graveleux (formation n°1). Ce phénomene
pourra étre accentué en cas de venues d’eau (cf. paragraphe 5.4.5 ci-aprés).

5.4.3. Confortement - Blindage

Un blindage provisoire doit, dans tous les cas, étre utilisé pour une tranchée supérieure
a 1.3 m/TN de profondeur de fagon a assurer la protection du personnel.

Des difficultés de terrassements seront liées a l'instabilité a court terme des parois verticales
de la fouille notamment dans les limons +/- sablo-graveleux (formation n°1).

Compte-tenu des caractéristiques du linéaire du projet et des caractéristiques mécaniques des
sols en place, une solution de blindage « classique » par caisson modulaire préfabriqué
par exemple devra étre mise en place sur I’ensemble du linéaire du projet.
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D’apreés le fascicule 70, le type de blindage a mettre en ceuvre sera fonction de la profondeur
de la tranchée, du diamétre nominal du tuyau et du diameétre extérieur.

S — —
Profondeur Largeur Lﬂl’?.;; de
de Type de blindage | de tranchée (m) h‘am.. (m) Les largeurs de tranchée domnées par ce tableau respectent les mininmms
tranchée (m) De+21 De+21 e n
) prescrits par le norme EN 1610,
DN < 600 DN = 600 .
— Légende :
\ De+2x 030 De+2 x 0,40 C .. o
de 0,002 1,30 5 - (mini 1,70) De= diameétre extérieur de Ia canalisation.
(mini 0,90) mim 1, e - S
T T T R e oy 3 DN = diamétre nominal ou intérienr.
de 0,004 1,30 C (° Fexd Co T e S = sans blindage.
mini 1,10) {mini 1,80) —_ B S g ) Stalli 3
— DETI3 055 DeTTx060 ] C = caisson - constitué d'une cellule comprenant 2 panneaux métalliques a
3 e+2xlo: det+2x 0, structure légére et 4 vérmns.
de 1,3042,50 € (mini 1,40) (mini 1,90) g
de 1,304 2,50 CSG De +2?_?I’]60 Dt+2;.3065 CR= caisson avec rehausse : constimé dvne cellule de base avec
{mini 1,70) (mini 2,00) rehausse, comprenant chacune deux pamneaux meétallgques a
de 2,50 43,50 cR D{e ¥ 2?"?655 De "f; ;}6(;'3 structure renforcee ; 4 vénins pour la cellule de base ;2 vérins pour
o mini 1,70) (mini 2, la réhausse clavetée dans la cellule de base.
de 2,50 4 3,50 CBG D(em;nzl :I*,gl.'gu D(em;j.;,?gf C8G= Eoulissam sim}ale glissiére © constimé dune cellnle comprenant
- 2 panneaux métalliques coulissant dans les portiques dextrémmité.
de 2,50 4 3,50 CDG De +2?3065 De+2;;}(,‘?0 Chaque portique est constitué de 2 poteanx metalliques a simple
{mini 1,90) (mini 2,20) — glissiére boutonnés par des vérins.
De 3,54 5,50 CDhG D(?ninf ;‘3&35 liem:n? ;,;}U-;O CDG = coulissant douhle_ gl.lssxere . constitué l:i_'tme cellule comprenant 2
- ou 4 panneaux métalliques et une ou 2 réhansses coulissant dans les
: De+2x0,70 De+2x 0,80 - . L 3 .
25,50 CDG (mini 2,10) (mini 260) portiques d extrémité. Chaque portique est constitue de 2 poteaunx
’ - metalliques a double glissiére boutonnés par des vérins.

Tableau donnant les prescriptions pour les largeurs de tranchées — Fascicule 70 / Norme EN 1610

Pour une profondeur de réseaux a 2.5 m/TN (estimée par Ginger CEBTP), il est
envisageable la mise en place d’un blindage de type :

- Sou C pour les fouilles < 1.3m/TN,
- Cou CSG pour les fouilles < 2.5 m/TN.

Dans tous les cas, il est préconisé de réaliser les travaux de terrassement par tranches et de
procéder aux travaux de pose et de remblaiement a 'avancement de fagon a éviter de
déstabiliser les ouvrages environnants et a minimiser l'instabilité a court et moyen terme des

parois de la fouille.

De facon générale, le stockage du matériel et des matériaux sera éloigné des tranchées, d’'une
distance au moins égale a leur profondeur de fagon a éviter le risque d’éboulement des
parements et des chutes d’objets dans celles-ci.

5.4.4. Avoisinants

Globalement, la tranchée est prévue relativement éloignées d’ouvrages existants (batiment,
...). Dans ces conditions, les simples précautions préconisées dans le chapitre 5.4.3
(Confortement — blindage) seront suffisantes.

Si_les terrassements venaient a tangenter ou s’approcher d’ouvrages existants, une
étude spécifique devra étre réalisée.
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5.4.5. Drainage en phase chantier

Suite aux observations faites au cours de la campagne d’investigations, le terrain devrait en
principe étre sec. Cependant, des venues d’eau peuvent apparaitre exceptionnellement en
cours de terrassement notamment en cas de périodes fortement pluvieuses. Elles seront alors
collectées en périphérie et évacuées en dehors de la fouille (captage).

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise
au sec de la plateforme de travail & tout moment. On privilégiera notamment une réalisation des
travaux en période favorable.

Toute zone décomprimée fera I'objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément
de l'ouvrage a porter (purge, compactage).

5.4.6. Portance du fond de forme — Substitution — Lit de pose

Le fond de fouille, estimé jusqu’a 2.5 m/TN de profondeur maximum, sera constitué par le limon
+/- sablo-graveleux de la formation n°1 ou le calcaire altéré de la formation n°2.

A noter que ces sols peuvent étre trés sensibles aux faibles variations de teneur en eau
(classe GTR 92 : A1 m).

Ainsi, au droit de I’ensemble du linéaire du réseau, nous préconisons une substitution
sur 20 2 30 cm pour assurer un fond de fouille stable.

Les remblais de substitution, qui ont pour but d’homogénéiser I'assise, devront étre réalisés
avec des matériaux insensibles ou peu sensibles a I'eau et non susceptibles d’étre entrainés
hydrauliquement. L’objectif de densification des matériaux les composant est g4.

On conseillera donc, lors de la réalisation des ouvrages, de prévoir sous le lit de pose des
canalisations (aprés cloutage du fond de fouille par des matériaux grossiers et insensibles a
l'eau), la mise en place d’un géotextile afin de limiter I'entrainement des fines lors d’épisodes
pluvieux, ou lors d’'une éventuelle remontée exceptionnelle de la nappe.

Dans le cas ou les matériaux seraient dans un état hydrique « th » ne permettant pas le
compactage, il sera nécessaire de procéder a des approfondissements.

Dans tous les cas, on procédera au compactage du fond de la tranchée de fagon a en assurer
la stabilité et la planéité, et a la mise en place d’un lit de pose de 20 cm d’épaisseur minimum.

L’enrobage de la canalisation devra étre réalisé par des matériaux comportant peu d’éléments
grossiers (éviter le poingconnement de la canalisation) et non argileux de maniére a ne pas offrir
d’entrainement hydraulique en cas de remontée possible de la nappe et lors d’événements
pluvieux importants.
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5.5. Conditions de réutilisation des matériaux extraits en
remblaiement pour le réseau de transfert

Suivant les essais de classifications des sols réalisés sur les échantillons remaniés prélevés,
les matériaux du site appartiennent a la classe GTR A1l m (formation n°1 et formation n°2).

Du fait de leur sensibilité a 'eau, aucun de ces horizons n’est réutilisable en I’état en partie
supérieure des remblais de tranchées (qualité de compactage g3) ce qui nécessitera une
substitution en matériaux d’apport (cf. 8. 5.6.2).

Pour la partie inférieure des remblais de tranchées (qualité de compactage g4), les
matériaux classés en Al pourront a priori étre réutilisés a condition gu’ils soient dans un état
hydrique différent de « th » et gqu’il soit traités et compactés selon les régles de I'art (cf. 8. 6.2).

L’entreprise pourra également proposer des matériaux de remblaiement non traditionnels en
fonction des impératifs du chantier (utilisation de matériaux autocompactants par exemple en
fond de tranchée sur la partie immergée ou tres humide).

D’une maniére générale, les matériaux utilisés devront avoir une granulométrie continue pour
éviter des transferts de fines entre un matériau fin et un sol grossier discontinu (transfert favorisé
par les circulations d’eau). Si toutefois un matériau discontinu (type remblai grossier drainant)
était utilisé, il devra étre entouré d’un géotextile anticontaminant.

Lors de la réalisation des travaux, la plus grande attention sera portée sur les points suivants :

o contréle du niveau de portance de la plateforme,
e respect des épaisseurs préconisées,
e contrble de la qualité des matériaux mis en ceuvre et de leur compacité.

Ginger CEBTP se tient a la disposition du maitre d’ceuvre ou de I'entreprise pour la réalisation
des essais de contrdle a tout stade de I'exécution.

NB : 'ensemble de ces préconisations est donné a titre d’exemple. Les matériaux disponibles
sur place peuvent conduire a des dimensionnements de structure trés différents. Nous nous
tenons a disposition, dans le cadre d’une étude de projet, pour en vérifier la définition et les
possibilités.
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5.6. Préconisations pour le remblaiement des tranchées
5.6.1. Remblaiement des tranchées

Les objectifs de densification et les croquis ci-dessous sont donnés a titre indicatif selon les
recommandations de la norme NF P98-331 d’Aolt 2020 : « Chaussée et dépendance —
Tranchées : ouverture, remblayage, réfection. ».

Quatre cas distincts peuvent se présenter sur le site :

e Canalisation sous espaces verts : une structure de type IV, correspondant a la
figure ci-dessous, sera retenue :

R R R e DR % R

SN

)
2%
SO
)

77 7 %
AR

Terre vigatale

N

Remblas

qd

Zone d'enrobage

Cas Type IV - Tranchée sous espace vert

e Canalisation sous accotements : une structure de type lll, correspondant a la figure
ci-dessous, sera retenue :

S S S A U AT
N XX R R IR R
2 2 Epaisewr bgale & celle de b chouzsée contigud,

LY
N 2 AVEC UN MInimum e 0,34 m

N
N

a3

Zone Tenrobage

q4 ou g5

72 l‘:r/z

Cas Type lll - Tranchée sous accotements
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e Canalisation sous trottoir : une structure de type Il, correspondant a la figure ci-

dessous, sera retenue :

q3

q4

\//\

IR
VAR
S

o
NN
NI

&

Rétablissement du trottoir & I'identique

2

&

&
D
2.

&

Epaisseur vanable en fonction de
la prefond la tranchée
(amais inférieur 30,15 m)

g4 ou g5

Zone d'enrcbage

Cas Type Il - Tranchée sous trottoirs revétus

e Canalisation sous chaussée : une structure de type |, correspondant a la figure ci-

dessous, sera retenue :

q2

q3

S0

N

K2

o

Y

...........
DA
D \\\,;/\\///\\\ A

7 %

ent de la chauusde quaktstvement
Qe (epaisseur majoree de 10%

N

/ Partie Supenenre de rembin (PSR)

q4

Farbs lfeieuss dz remilsl (FIR

~ q4ouqgb

Zone denrobage

Cas Type | - Tranchée sous chaussées, trottoirs
ou accotements supportant des charges lourdes

Dans tous les cas, on veillera a ce que les points suivants soient respectés :

o fond de tranchée compacté en deux passes de compacteurs de géométrie appropriée
permettant d’assurer la stabilité et la planéité du fond de la tranchée ;

e enrobage de la canalisation par des matériaux comportant peu d’éléments grossiers et
non argileux de maniére a ne pas offrir d’entrainement hydraulique en cas de remontée
de la nappe. Le dimension maximale D des matériaux doit respecter D < 22 mm pour

DN =< 200;

e recouvrement de la canalisation (matériau d’enrobage) sur une hauteur comprise entre
10 cm minimum et 30 cm maximum.
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5.6.2. Matériaux utilisables en remblai

Les matériaux utilisables en remblayage de la Partie Inférieur de Remblai (PIR) et dans la zone
d’enrobage sont les suivant :

Sols fins 'V Alh; A1m; Als; A2h; A2m
B1;B2h;B2m;B2s;B3;B4h;B4m;Bds;
B5h ; B5m ; B5s ; B6h ; BEm

C1ATh: C1ATm  C1A2h - C1A2mC2ATh -
C2A1m ; C2A2h; C2A2m ; C1B2h; C1B2m;
Sols comportant des fines et des gros éléments C1B4h; C1B4m; C1BS5h; C1B5m; C1B6h;
C1B6m ; C2B2h ; C2B2m ; C2B4h ; C2B4m ;
C2B5h - C2B5m - C2B6h - C2B6m

Sols comportant des fines (non argileuses) et des gros éléments (2) |C1B1;C1B3 ; C2B1;C2B3

Sols sableux et graveleux avec fines

Sols insensibles a 'eau D1-D2 D39

Craies R11;R12h;R12m ;R13h; R13m
Calcaires rocheux divers R21;R22 ;R23

Roches siliceuses R41;R42 ;R43

Roches magmatiques et métamorphiques R61; R62 ; R63

Sous-produits industriels Symbole des classes de sols
Cendres volantes et cendres de foyer silico-

. . F2 @
alumineuses de centrale thermigue
Schistes houillers F3 @
Schiste de mines de potasse F4 G
Machefers d’incinération des ordures ménageéres Fe B
Matériaux de démolitions F7 &
L aitiers de haut-fourneau F& (3
Autres matériaux Caractéristiques pour la mise en oeuvre
Matériaux élaborés I{Zgﬂg:;;rgg}e compactage - (DET). (DE2),

Se reférer aux conditions d’utilisation

spécifique ©
1) L'emploi de matériaux fins de type A3 est possible uniquement en Partie Inférieure de Remblai et sous réserve de 'avis d'un
géotechnicien.

Matériaux auto-compactants excavables

2) Selon les critéres dimensionnels du Dmax figurant au 6.2.2.1, un criblage peut &tre nécessaire.
3) Pour ces matériaux. les sous-classes admissibles sont définies dans le Tableau 4.
4) Woir la définition des matériaux (DC1), (DC2) et (DC3) figurant en annexe du présent document.

5) Certaines formulations peuvent conduire & une augmentation de la résistance et a réduire l'excavabilité des matériaux. L'utilisation de ces
matériaux, notamment en partie supérieure de remblai ou en corps de chaussée hors couches de surface, est conditionnée a une étude
spécifigue (compatibilités chimigues, résistances mécaniques, excavabilité, etc.).
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de la Partie Supérieure des remblai (PSR) sont les

Sols Symbole des classes de sols

Sols sableux et graveleux avec fines (non argileuse)

B11.B31

Sols comportant des fines (non argileuses) et des gros éléments

C1B1;C1B3; C2B1;C2B3/C2B1; C2B3;
C1B4 ; C2B4 - aprés élimination de la
fraction fines O/d

Sols comportant des fines (non argileuses) et des gros éléments (2)

C1B1.C1B3.C2B1.C2B3

Sols insensibles a I'eau
Sols Rocheux
Craies

D1:D2;.D3
Symbole des classes de sols
R11 aprés vérification de la structure au gel

Calcaires rocheux divers

R21;R22*

Roches siliceuses

R41 ; R42*

Roches magmatiques et métamorphiques R61 ; R62™
Sous-produits industriels Symbole des classes de sols

Autres materiaux

Matériaux elaborés

Schistes houillers F31
Méchefers d'incinération des ordures ménagéres F6™
Matériaux de demolitions F7
Laitiers de haut-fourneau F8
Laitier d'acierie et de convertisseurs

F9
Caracteristiques pour la mise en oeuvre
Difficulté de compactage : (DC1) ; (DC2) ;

(DC3) (2)(4)

Matériaux auto-compactants excavables

Se référer aux conditions d’utilisation
spécifique

1) Certaines formulations peuvent conduire 3 une augmentation de la résistance et a réduire 'excavabilité des matériaux. L'utilisation de

ces matériaux, notamment en partie supérieure de remblai ou

en corps de chaussée hors couches de surface, est conditionnée a une

étude spécifigue (compatibilités chimigues. résistances mécaniques, excavabilité, etc.).

* Les matériaux des classes R22, R42 et R62 nécessitent I'éli

mination de leur fraction fine 0/d pour une utilisation en PSR.

** Pour les MIDMD, se reférer au guide d'acceptabilité des matériaux alternatif en technique routiére (AMATR) dans sa déclinaison MIDMD.

5.6.3. Les matériaux utilisables et épaisseurs de matériaux en q3

Zone Trafic
industrielle, intcrurbain Trafic
portuaire, ou traversée urbain ou Epaisseur de
gares d'agglomé- périurbain Classe de matériaux matériaux
routieres rations (2) utilisables* en g}
(2) (2) {norme NF P 11-300) (partie
matériaux claborés® supéricure
nbre de nbre de nbre de de remblai)
PL ptac PL ptac PL ptac
>35kN (1) | >35kN (1) | >35kN (1)
Fort 575 > 190 > 375 B1 3 B3 ; CIBI s CIB3 ; (281
trafic S ; 3
“ C2RY; D1 :D2; D3
; DC1 ; DC2 ; DC3
- RI1;R21;R22;R41; R42
| [aile 15375 602 190 1252375 | R61;R62; F31; Fol ; F62
=] moven FT1: B8 ; C1B4 er C2R4
aprés élimination de la
Faible - b <125 fraction fine Ofd S =036
tratic

@

trafic déterminé selon la norme P98-082. Le passage d’'un trafic PL de 35 kN de PTAC a un trafic de 50 kN de CU se fait

par application d’un coefficient défini dans la norme NF P 98-082 [3]

&)

Le coefficient d’agressivité appliqué dans le tableau ci-dessus qui permet de passer d’'une colonne a l'autre est différent de

celui de la norme P98-082. Il signifie qu’un poids lourd de la 3™ colonne (trafic urbain ou périurbain) est sensiblement

deux fois moins agressif qu'un poids lourd de la

premiére colonne (trafic interurbain) et 5 fois moins agressif qu’'un poids

lourd de la 2¢™ colonne (trafic de zone industrielle)
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(*) D maxi des grains compatible avec I'exécution (cf. tableaux de Compactage)

(**) La valeur la plus faible est admise si les matériaux de la partie inférieure de remblai sont de méme
nature que ceux de la partie supérieure.

Remargue : Dans le cas ou I’épaisseur de matériau de niveau d’objectif g4 ne dépasserait
pas 0.15 m, le remblai est obligatoirement réalisé avec le méme matériau que celui de la
partie supérieure du remblai.

5.7. Protection des ouvrages vis-a-vis de I'’eau

Il appartient aux concepteurs de s’assurer auprés des services compétents que le terrain n’est
pas inondable.

Il est a noter que le régime hydrogéologique peut varier en fonction de la saison et de la
pluviométrie.

Par ailleurs, il peut exister des circulations d’eau anarchiques et/ou ponctuelles qui n'ont pas
été détectées par les sondages.

Enfin, n'ayant pas d’informations sur les niveaux prévisibles des P.H.E., seule une mission
complémentaire permettra de préciser cette altitude.
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Les reconnaissances de sol procedent par sondages ponctuels. De ce fait, les résultats ne sont
pas rigoureusement extrapolables a l'ensemble du site. Il peut persister des aléas
(hétérogénéité locale par exemple) qui peuvent entrainer des adaptations tant de la conception
gue de I'exécution qui ne sauraient étre a la charge du géotechnicien.

On s’assurera que la stabilité des ouvrages et des sols avoisinants le projet est assurée pendant
et aprés la réalisation de ce dernier.

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales
des missions géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 (norme
NF P94-500 de novembre 2013).

Nous rappelons que cette étude a été menée dans le cadre d’une étude de conception phase
avant-projet (G2 AVP) et que, conformément a la norme NF P94-500 de novembre 2013, une
étude de conception phase projet (G2 PRO) doit étre envisagée (collaboration avec I'équipe de
conception) pour :

e permettre I'optimisation et le dimensionnement de I'ouvrage avec, notamment, prise en
compte des interactions sol/structure ;

e veérifier la bonne transcription de toutes les préconisations dans les piéces techniques
du marché.
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

o Classification des missions types d’'ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique.
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NF PO4-50: 2013-11

S NF P 94-500
424 Tableaux synthétigues
Tabloau 1 — Enchainement des missions d'ingénierie géotechnique
Niveau oe
Enchetnement | Phases de Mission dingénierss Objectrsaatieinare | management | Fre=tione
des missions | 1 mafirise geotechnique (GN) pour fes ouvreges | des risques E——n
GlaGe d'euvre ot Fhase de 1a mission géctachniques | geotechnigues w
attanau
Efape 1: Euns Etude peciechnique présiatis [(G1) | | Speotictas Pramiers Fancton
geotechnique Priss Etude de S (ES) geotechnigques kdenttfication des donndes
présisnie (G1) o ste des neques aulstantes o
présantas de la complexig
pex le she gestechnigue
Etude Elge peciectnique présiabie (G1) | Premiene sdapieton | Pramiens FoncEan
pretiminalis, | pass Principes Ganera des futurs ouvieges | identmcation des sonndes
asqulsse, 0@ Consirecion (PEC) aux spacificiias des risques axistantes ot
APS o stte pourkestuis | de i complextis
OUNTEgES geatachnigue
Etape 2: Elude | APDVAVP Bt géctechnique de concapiion Defnition &t WiEEUTEs Foncon du sia
géatechnigque (E2) comparsison preventives pour | st dela
e concaption Phesa Avant-projat (AVP) des solutions Fa reduction des complexita
a2} envisagaabies mieues inentnas, | du projst jonoe
poair ke profst MEsUTEs constructls)
PRO Etuds geciechnique de conception | Gonception e i Foncian du sis
iG2) Justications ou projeq | POUrES AsqUEs. | gy g o
resiiuets aves
Pniase Projet (PAC) desection By phis gﬂw
10t de leur M o ehont
biphentars Constrctis)
OCEMCT | Biuoe peolechnigue oe concaplion | Consutation sur
frer I projet de hasa ¢
Phise DCE { ACT Chot 0 lentpnse
i mise au point oy
contrat de trevaux
Elape 3: A 1a charge A Ia charge
Etudes oefenreprise | oy maie
geatechnigues FouvrEns
derealsslion Feypapea | Suoe ot sum Supenvizion Eiwe dexection | itentfcation tes | Fancion
(E3G1) geciechniques | poctechnique | contorme risques rdsiiuats, | des mathodes
dexecution (53] | menscution (G4) | egences du projet, | mesures di construction et
Fhigse Elude {0 | pracs avec malirise comectives, des adaptafions
Inieraction avec | sypension e |3 quents, oy oelal | controle ou proposses el des
1B PREEE BV | e paice ot du cont manegeament des | neques identmes
geciocnigs rleques mésiduels | sunviennent
Fexscution (Peiie e
{en interaction actions, vighance,
v T plikan mamarnisatian,
Supenislon capitaitEation des
o i) ;E:’-"E
DETACA | Ewoe etsum Supenvision Erecution = Fancian
pectectmigues pe | des travau en toubs du conents
dexecution (3] | cewscution (34 | securtie et en geotechrique
Phesa Suhv Phasa Conommils awac obsarn et du
(e Interacion | Supenviskon les afientes compertamant
gVEC |8 phase hu ELvl i mafire THATAgE g;mmrmamr:
rremmr:m skt
jien interection de rave
avas |a phase
Supenvision
5 8]
Atoieepe | Diegnostic | Diagnostic paatechriqus (55) nMuanca dun Infuence Fonceon
ofun projet ou slement decetelément | de ressment
ST UM CUVTEES geatacnnique geotecniqus geolecnrigus
evistant speciioue sur sriesnsques | e
J prodet ou sUT geotechniques
Poivieps exisient | identimes
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MF P 94-500 — 18—

Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnigus

NF Po4-500: 2013-11

L'enchalnament des misslons 0 ingéniere géatechrique (Stepes 1 & 3) dolt sulvre les élapes de conceplion &t de ndallsation de toud projed
pour contriber & i maliriss des risgues pectechniques. Le maiine O'cuUvTEQE OU 50 mandatene dolt faire réellser succasshvamant chacune

08 ces missons par una Inganiene geolschnique. Chaque mission sappuls sur des données paclechniguas adapiées Issues
Finvestigetions géotechniques epproprises.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE {G1)

Calte mizsion exclut toute epprochs gos quantiies, dlals et colis Texsculion Ges cuvrapes geofechnigues U entre dars le cadm
512 mission efuds geclEchnigque o8 conception (Skape ). Elis st 4 |5 change ou Matns o cuvEges Ou S0n Mmandataire, £l comprend

dSie phasas
Phigss Eluoe de Sife (E5)

Ella £5t ndallses BN EMoNt dune tuce prelmingine, I BSqUESSE ou TAPS DOUT LNE Dremisre identficetion des Nsques gaolechriques
i stie.

— Faire una enquéte documeniale sur e cadre paobachniges du Bite &t Mexdsianca davolsinants avec visiha du se et tes alenkours.

— Datirir & basoin un programme dimvestigations pestechriques specfiqus, e melisar ou an assurer ks sulvl Bchnigue, an aeplobar
les résultata,

— Foumilr un rappo donnant pour e sile studlé un motéla gaologique prélminalre, es principeies caractafsiqueas paotechriques et une
pramidne identificafion des reques gaolechniques majeurs.

Phase Principes Gendmur de Constructibn (PG 0

Elis est realisse au stags dune stude prélimingine, d'esquisse ou TAPS poUr rédulne les consequances oes risgues gaolechriques
majaurs isnifids. Eis 5'appuie coligatolramant sur 0ss 0oMnsss piolachiiguss sieptees.

— Deanir 5l basoin un programme diMvestigations geolEchriques Spacique, le neeiiser DU BN assurer b sulvl technigue, en axplotar
les résultais,

— Foumir un rapport de synihéss des données géotechniques & e stade d'alude (pramiére approchs de la Z1G, horzons porsurs
patentisls, sinsl Que cerains principes genéraw 08 construcion envisapeables (notemment fondetions, iemassements, oUWEDes
entemes, amallontions da sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHMIQUE DE CONCEPTION {G2)

Catte mission permet T&laboration ou projel tes oUVTEges pactechniquas ot Tacul leg CONSAQUENCas U8s Mequas paatechriques IMmportants
identifies. Elie eat 3 | chans ou malire 0'oUVTEge U San manoatire st st raalisés an collaboration avor 13 maltrse d@uwe o intégrie
4 catte demiére. Elle comprend trois phases -

Phigss Avan-projet {(AVP]

Elle ast réalsee au stana oe Favant-projst e s maltise d'eeuvie e £'appuis cbligabirameant sur des donnéss gaolechnigues atapbaes.

— Déanir 5l bascin un programme dinvestigations gaolechriques spachique, i reefisar ou Bn assurar b2 sulvl technique, an axploibar
Ies TeEuttats,

— Foumilr un rapport donnant ies hypothéses géolechniguas & prandrs en compts au stacs da FEvant-projet, ies prncipes de construction
envisagechice (EMzssements, soultnemants, pentss ot {eius, fondations, BSsises des dalages St voinas, amaliorabions do Bois,

disposiions generses vis-a-vis des NEppes et 0es avnisinants), UNe Sbauchs dimansicanalls par fyps d'OLVEQE Declechnique o S
partnence d'application oe 2 mathads cosanmtionnelie pour Uhe mellleurs malise des feques peatamnigues.

Phase Profst (PACY
EBe esl réallsfe au siade ou projfet de la malidse doeuvre et g'appule obiigatolrement sur des donnéss géocbachniques adapifes
sulfisamment reprécentatives pour e sie.

— Deédinir sl besoin un programme dimestipations paolechriques spachoue, i reelsar ou an assurer ke sulvl iEchnique, an exploier
les réputtats.

— Foumir un dossler de synihésa des hypotheéses paotachmiques & prandra en comple &0 stade du projet (veleurs carachanstiques des

parameties geatechniques en particuller), oes noies bechniques donnant les chob constructits ces cuweges gectachniques

soutenaments, pantes of 1elus, fondations, essises dos deflages et volnes, amaliorations de sols, dispositions vis-2-vis

e nappes of tas awosinanis), des nobes oe calcul de dmensiormement, un 2vis sur ies valeuns ssulls et uns approche deg quanttes.

Phase DCE FACT

Ele 851 réallsés pour inalisar |8 Dosslar ge Consulation des Enireprises et essister i maltre Tonwage pour Metabissemeant des Contrats

02 Travallx Evec |8 0u leg entrepranaurs retantis pour 1es oUviEges paciachniques.

— Elahir ou participer & & rédection des documents techriques nacessalres of suffsants & [ consultation des entreprises pour leurs
éfudes de réalisstion des ouvrages géolechniques [dossler de la phase Projet avec plams, nolices lechnigues, cahler des charpas
particuligres, cadre de bonderaat des prix &t TesTmatl, planning prévisionned).

— Assistar aventusliament ls MaBTe TOUVIE0S POUT |8 Selaction das enfraprisee, analyser ies oites tachniquas, participer & ka inalsation

tlas pléces fechninuee des coniTats 08 travaln.

Dossier : DRN2.M.8000-9 04/01/2023
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I GING.

CEBTP

‘ R GINGER CEBTP - Agence de CAEN
Affaire : GIBERVILLE (14) — Aménagement d’'une zone d’activité
Afhor, Normes e ligne pour: GINGER CEBTP le 20112013 & 10:53 NF P94-500:2003-11
Ry NF P 24-500

Tableau 2 — Classification des missions d'ingdnierie géotechnigue (suita)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 &t G 4, distinctes st slmuftandss)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIQUES D'EXECUTION {G3)

Catte mission penmit de raduin iee isgues gaolachniques Maltuals par |3 miss Bn MUVTE & tmps o2 MesuTes camactives o' adaptation
ou dopimisation. Ele est confise & Fenirepraneuwr sauf Msposiion coNbeCiusie coNiEle, SUr k2 besa oe 1 phase G2 DCEMACT.
Elia comprend deuy phasas Inderactives -

Prase Eds

— Dafinir 5| besoln LN PrOQEAMTE FiNVestigatans geotechninues Epeciiigue, ke Mallser ou an SssUrar & suki tachniqus, en spitter
I resuais,

— Efixdier dans e ceed les ouvreges geotechniques : notemment elabilssement d'une note Ihypoiheses gaciechniques eur 8 besa des
donnes fournies par e contret de trevaux einsl que des reeulals oes eventueliss IMvestigafions compiamantaines, cafiniion et
dimansionnemeant (calcuis jusiifica®s) des cuvrages gédtechniques, méthodee et conditions dexécution (phasages péndrawe, subis,
auscufteions &t conindias & prévolr, valeurs sauls, dspasiions consTucives compdmentaires eventalias)

— Blabarer ke dossker pACIECHNIQUE (eXSCUlion des CUVTENes QROlEChNIUES DroVISOINES £ dafinitils - plans Mexacition, 62 phesage at
i suhl,

Prase Suv

— Suivre en conlinu les ausculiaions et Mewdcution das ouvrages géolechnigues, appliquar &l néces=aine des disposiions constructives
prédefinies en phass Euda.

— Venier |es GONNEes geotechniqUues Par Telaves fors i85 fEVeu &t par un programme dinvestigations pacischniguss compiamentaira
= nécasaaire (e rAallser o 6N BEGUNE |e Sul Echnigue, en expioler les reultsts).

— Eimniir |3 prestation geoiechnique du 0ESIEr 088 DUWEQES BxAcutés (DOE) o foumir les documants nécasaalres & Fetahissement
U dossier Cintarventions WBERswEs Sur Mowrags (DILD)

SUPERVISION GEOTECHMIQUE D'EXECUTION (G4}

Cette mission permet G vedNer 12 conformits des hypolneses peotachniques. prises en comple d=ns 8 mission detude ol suvi
geclechnigues remacuSon. Eliz et & |3 charge du makte TOUMEIS U Son mandataire ot ast realisée en collaboration avec 1a malkisa
OEUNTE DU Inbagres & Cette dEMISME. ENe COMPrENd deus phases kberactves -

FPhase & deNetude cexseuiion

— Donner un avis sur |a partnence des hypothéses gaotechriques e Fétuds paotechrique d'axscution, des dimenstonnements. et
méthodas devdcution, Oes adapiations ou cptimisstons s ouweges gectechniques proposées per Fentrepranewr, o pian
de conmirdie, du programme & suscultaion ef des valeuns seuls.

Phese 5 du suld Fexdcufion

— Par interventions ponciuelies sur le chanbier, dorner un Bvis sur k8 perlinence ou condexba geciechnique fel qerobsere per
Fentrepranaur (53], du comporiemeant tel quobeane par l'antraprenswr e N'oege et e avoisinants concames (53], de radaptation
ou de M'opEmisation de Fouvrage pacdechnigue proposée par Menirepraneur (53],

— donner un avis ur la presiafion géotechnique du DOE et swr les documents fowmés pour e DILIC.

DIAGNOSTIC GEOTECHMIIUE [GS)

Pandant le déroulament o un projet U au cours de | vie dun cuvrage, 1l peut &ire nécessalre de procader, oe fagon sticlement Imiistve,

& Tahude d'un ou plusiaurs diaments gaotachniques spacifiques, dans e cadre dune mission poncluelie. Ce diagnosiic paotechnigue

pracisa NinMluence de cat ou caes Siéments gaolechnigues BUT ies rsgques géotachniques idenifiés ainal que JEwrE consaquances possiNes

pour k2 projat ou I'ouvrage existant.

— Dafnir, aprés anquila documentalre, un programme Finvastigstions paciachnigues spacifique, B realsar oU an essunar le suvi
fechnique, en expoller |es rasuftsts.

— Efxlier un ou plusiaurs Slemants QolEchniquas SpaciigUEs (per axempis SOUISNamEEnt, causes DectechniGues 0'un deeondns) dens e
canie te ca diagnoetic, Maks sans aucune IMplcation dans |2 giebal® ou projat ou Oans Fetude oa ['ekat ganars] ta MoUMTags axistant

— %1 co Magnostic conoult & modifier e partis du projet ou & realser tos TAYELR SUT MOUVBQe edstant, oas siudes paotachniquas oa
concapion ebiou dexsculion ainsl Quun sub Bf une supenvsion gectechniquas. sarnd realises uikdneursment, conformement &
Fenchainemant tes missions dinganiane gactechnique (atape 2 atiow 3.

Dossier : DRN2.M.8000-9 04/01/2023 Annexes
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ANNEXE 2 — PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
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Aménagement de la zone d’activité
Giberville (14)
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'_. G I N G R GINGER CEBTP - Agence de CAEN

CEBTP Affaire : GIBERVILLE (14) — Aménagement d’'une zone d’activité

ANNEXE 3 — SONDAGES ET ESSAIS IN SITU
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» GINGaR PUITSALAPELLE
CEBTP

Chantier: GIBERVILLE (14) - Aménagement d'une zone d'activités

Dossier : DRN2.M.8000-9

KM1

Client : Communauté Urbaine de Caen la Mer X: 1461251.3 Date début de forage : 11/10/2022
Echelle: 1/11 Y: 9113203.4 Date fin de forage : 11/10/2022
Machine : Pelle mécanique Z: +22.4 NGF Profondeur de fin : 0.90m
i s | €
g % E E é Lithologie Résultat essai de perméabilité Images
s [ 8| ¢
0
Terre végétale marron et racines
22.15 40.25 m
e L
g § | = |
S © || b
E | ||
2 S —_
g |4 ]
< L Limon marron et radicelles
— 0.62 m
L K=8.9x10-6 m/s
21.50 | ._"10.90m 0.90 m
1 —
2

Observation :

EXGTE 3.23.3

Log destructif - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



» GINGaR PUITSALAPELLE KM2
CEBTP

Chantier: GIBERVILLE (14) - Aménagement d'une zone d'activités

Dossier : DRN2.M.8000-9

Client : Communauté Urbaine de Caen la Mer X: 1461363.7 Date début de forage : 11/10/2022
Echelle: 1/11 Y: 9113112.2 Date fin de forage : 11/10/2022
Machine : Pelle mécanique Z: +22.9 NGF Profondeur de fin : 1.30m
g 3 E % § Lithologie Résultat essai de perméabilité Images
1] ° S
2 © °
0

Terre végétale marron et racines

22.65 40.25 m
% — __
5 —
g 8 —
3 © L
3 ° _ . )
€ ] - — Limon marron et radicelles
Q Q —
- R
1 1.01m
21.80 | — |1.10m
K=7.4x10-6 m/s
Limon sableux marron clair, jaunatre
1.30 m 21.60 -/1.30m 1.30 m

Observation :

EXGTE 3.23.3

Log destructif - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



» GINGaR PUITSALAPELLE KM3
CEBTP

Chantier: GIBERVILLE (14) - Aménagement d'une zone d'activités

Dossier : DRN2.M.8000-9

Client : Communauté Urbaine de Caen la Mer X: 1461265.3 Date début de forage : 11/10/2022
Echelle: 1/11 Y: 9113069.5 Date fin de forage : 11/10/2022
Machine : Pelle mécanique Z: +23.1 NGF Profondeur de fin : 1.00m
i s |2
g g E E § Lithologie Résultat essai de perméabilité Images
o
0

Terre végétale marron et racines

22.85 40.25 m
g L
g 3 =
s ]
b [0]
€ 3] —
o ® e
s | 2 -
< LT Limon marron et radicelles
- 0.70m
| ] K=1.8x10-5m/s
22.10 | — |1.00m 1.00 m

Observation :

EXGTE 3.23.3

Log destructif - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



V.GINGIR PUITS ALAPELLE

CEBTP

KM4

Chantier: GIBERVILLE (14) - Aménagement d'une zone d'activités
Dossier : DRN2.M.8000-9
Client : Communauté Urbaine de Caen la Mer X: 1461348.1 Date début de forage : 11/10/2022
Echelle: 1/11 Y: 9112975.2 Date fin de forage : 11/10/2022
Machine : Pelle mécanique Z: +23.7 NGF Profondeur de fin : 1.00m
g % E z g Lithologie Résultat essai de perméabilité Images
0
Terre végétale marron et racines
23.45 10.25 m e S
= « ¢4
—-- — v :':t‘.-. ¥ ) 8 L ..i'
J— a.-._. i = I; - 4
e W )
g - — - LT} i P
o >3 — ol o i
g 2 | > g o)
§ % L f e | 4
= 3 - Limon marron et radicelles A %& ol
o) ® e e 5 i
K 3 —- — Classe GTR: A1 m [ a% B
< Mt W :14.8% & e
| = Passant a 80 ym : 99.2% 0.70 i o 1N
_ VBS : 1.99 g/100g L0m s
— IPI: 15
] =
= K =3.1x 10-6 m/s N
o s e
Rt T -,
22.70 4 [ == [1.00m 1.00 m s S
27

Observation :

EXGTE B3.23.11

Log destructif - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



» GINGaR PUITSALAPELLE KM5
CEBTP

Chantier: GIBERVILLE (14) - Aménagement d'une zone d'activités

Dossier : DRN2.M.8000-9

Client : Communauté Urbaine de Caen la Mer X: 1461165.2 Date début de forage : 11/10/2022
Echelle: 1/11 Y: 9112951.6 Date fin de forage : 11/10/2022
Machine : Pelle mécanique Z: +23.6 NGF Profondeur de fin : 0.90m
3 § E % -g Lithologie Résultat essai de perméabilité Images
s [ 8| ¢
0

Terre végétale marron et racines

23.35 70.25 m
o L
=} —_—
g 3 | =
5l o~
E | 8 ]
o @
2| 3 -
< L Limon marron et radicelles 0.61m
= K =8.5x10-6 m/s
22.70 I ._"10.90m 0.90 m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr

. EXGTE 3.23.3
Observation :

Log destructif - E158 V2




» GINGaR PUITSALAPELLE KM6
CEBTP

Chantier: GIBERVILLE (14) - Aménagement d'une zone d'activités

Dossier : DRN2.M.8000-9

Client : Communauté Urbaine de Caen la Mer X: 14613101 Date début de forage : 11/10/2022
Echelle: 1/11 Y: 91129125 Date fin de forage : 11/10/2022
Machine : Pelle mécanique Z: +23.8 NGF Profondeur de fin : 1.00m
i s |2
g % E z § Lithologie Résultat essai de perméabilité Images
o
0

Terre végétale marron et racines

23.55 40.25 m
g L
g 3 =
s ]
b [0]
€ 3] —
o ® e
s | 2 -
< LT Limon marron et radicelles
- 0.70m
| ] K=1.2x10-5m/s
22.80 | — |1.00m 1.00 m

Observation :

EXGTE 3.23.3

Log destructif - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



V.GINGIR PUITS ALAPELLE PM1

CEBTP Chantier: GIBERVILLE (14) - Aménagement d'une zone d'activités

Dossier : DRN2.M.8000-9

Client : Communauté Urbaine de Caen la Mer X: 1461180.3 Date début de forage : 12/10/2022
Echelle: 1/13 Y: 91131751 Date fin de forage : 12/10/2022
Machine : Pelle mécanique Z: +22.1 NGF Profondeur de fin : 1.50m
g |3z | 2 g i i Résultats d is en laboratoi |
3 §§ % -g Lithologie ésultats des essais en laboratoire mages
s % ¢
o
0
Terre végétale limoneuse marron et
racines
21.85 {50.25 m
e Limon marron et radicelles
o ]
8_ —_ —
< § i
8 o L
£ g [21.30 .. |0.80m
s | 5 Lt
& 3 P,
< Bray,
T Classe GTR : A1 m
1 === W:10.1%
{-Ek-!;_'f Calcaire altéré jaunatre/marron clair Passant a 80 um : 88.2%
T VBS : 1.34 g/100g
T IPI:18
o
[P Fi
Bray,
20.80 1.30m
Bray,
{ﬁkﬁ Calcaire altéré jaunatre
20.60 {ﬁkﬁ' 1.50 m
27

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr

. EXGTE R§3.23.11
Observation :

Log destructif - E158 V2




V.GINGIR PUITS ALAPELLE PM2

CEBTP Chantier: GIBERVILLE (14) - Aménagement d'une zone d'activités

Dossier : DRN2.M.8000-9

Client : Communauté Urbaine de Caen la Mer X: 1461378.3 Date début de forage : 12/10/2022
Echelle: 1/13 Y: 91131791 Date fin de forage : 12/10/2022
Machine : Pelle mécanique Z: +22.4 NGF Profondeur de fin : 2.40m
] B
a § B % -g Lithologie Résultats des essais en laboratoire Images
2 (@] S
z a
0
Terre végétale limoneuse marron et
racines
22.15 0.25m
I Classe GTR: A1 m
1 W:14.1%
L Limon marron et racines Passant a 80 um : 98.1%
o | VBS : 2.05 g/100g
E 5 — IPI: 21
c ® — —
< 1} —
3 o - —
E 8 |
Q = _
| =
< LT
20.60 | — |180m
Limon sableux jaunatre, marron clair
20.00 12.40m

Observation :

EXGTE R3.23.11

Log destructif - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



V.GINGIR PUITSALAPELLE PM3
CEBTP Chantier: GIBERVILLE (14) - Aménagement d'une zone d'activités
Dossier : DRN2.M.8000-9
Client : Communauté Urbaine de Caen la Mer X: 1461276.4 Date début de forage : 12/10/2022
Echelle: 1/13 Y: 9113110.5 Date fin de forage : 12/10/2022
Machine : Pelle mécanique Z: +22.9 NGF Profondeur de fin : 1.90m
3 E
a § B % -g Lithologie Résultats des essais en laboratoire Images
2 (@] S
z i
0
Terre végétale limoneuse marron et
racines
22.65 10.25 m
T Classe GTR: A1 m
L W:14.1%
— Limon marron et radicelles Passant a 80 um : 99.1%
— VBS : 2.18 g/100g
- — IPI: 19
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g 3 L
5|2 -
g | 3 _
1S [ 1 I ]
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o) Q
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FIR i
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s o
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S

. EXGTE R3.23.11
Observation :

Log destructif - E158 V2




V.GINGIR PUITS ALAPELLE PM4

CEBTP Chantier: GIBERVILLE (14) - Aménagement d'une zone d'activités

Dossier : DRN2.M.8000-9

Client : Communauté Urbaine de Caen la Mer X: 1461154.4 Date début de forage : 12/10/2022
Echelle: 1/13 Y: 9113077.8 Date fin de forage : 12/10/2022
Machine : Pelle mécanique Z: +22.4 NGF Profondeur de fin : 1.20m
3 E
a § B % -g Lithologie Résultats des essais en laboratoire Images
SEECE
o
0
Terre végétale limoneuse marron et
racines
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.g —§
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(8] . 0,
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V.GINGIR PUITS ALAPELLE PM5

CEBTP Chantier: GIBERVILLE (14) - Aménagement d'une zone d'activités

Dossier : DRN2.M.8000-9

Client : Communauté Urbaine de Caen le Mer X: 1461305.5 Date début de forage : 12/10/2022
Echelle: 1/13 Y: 9112933.2 Date fin de forage : 12/10/2022
Machine : Pelle mécanique Z: +23.8 NGF Profondeur de fin : 2.00m

Lithologie Résultats des essais en laboratoire Images

Outil
Cote NGF

Niveau d'eau
(m)
Profondeur (m)

o

Terre végétale limoneuse marron a
radicelles et racines

23.55 0.25m

e Classe GTR: A1m
LT W :13.4%

N Limon marron foncé et radicelles Passant a 80 uym : 97.4%
— VBS : 2.17 g/100g
IPI: 11

.

23.00 ~]0.80 m

Pelle mécanique
Absence d'eau
N
|

Calcaire altéré jaunatre, marron clair

22.20 1.60 m

Calcaire altéré jaunatre

A A A A A A R A A R A R
A A A A A R R R L R

21.80 2.00m

N

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr

. EXGTE R3.23.11
Observation :

Log destructif - E158 V2




V.GINGIR

CEBTP

PUITS A LA PELLE

PM6

Chantier: GIBERVILLE (14) - Aménagement d'une zone d'activités

Dossier : DRN2.M.8000-9

Client : X: Date début de forage :
Echelle : Y: Date fin de forage :
Machine : Z: Profondeur de fin :
3 . | E
o o
z |3g| 2| 8 Lithologie
o 3~ £ S
2 (@] S
z T
0
Terre végétale limoneuse marron a radicelles et racines
22.95
[ Limon marron foncé et radicelles
1
g > — —
g 3 —
c o] I ]
S| 8 gt
1S $ |22.00 == 11.20m
2 3 Aoy
© <
o
Limon sableux a graves de calcaire marron clair, jaunatre
20.90

Observation :

EXGTE B3.23.11

Log destructif - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



V.GINGIR PUITS ALAPELLE PM7

CEBTP Chantier: GIBERVILLE (14) - Aménagement d'une zone d'activités

Dossier : DRN2.M.8000-9

Client : Communauté Urbaine de Caen la Mer X: 1461230.8 Date début de forage : 12/10/2022
Echelle: 1/13 Y: 9112920.4 Date fin de forage : 12/10/2022
Machine : Pelle mécanique Z: +23.7 NGF Profondeur de fin : 1.50m
2 E
5.1 &8 5 I , . |
3 § £ % -g Lithologie Résultats des essais en laboratoire Images
= o S
z i
0
Terre végétale limoneuse marron et
racines
23.45 10.25 m
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8 © L
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s | 2 -
o o |22.80 — —10.90m
< e
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[ 1S
o
L 1d
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{ﬁl{ﬁ W:9.2%
o Calcaire altéré marron clair Passant a 80 um : 71.0%
L 1! VBS : 1.41 g/100g
T IPI: 17
Bray,
22.20 e l=11.50 m
27

Observation :

EXGTE R3.23.11
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V.GINGIR PUITS ALAPELLE PM8

CEBTP Chantier: GIBERVILLE (14) - Aménagement d'une zone d'activités

Dossier : DRN2.M.8000-9

Client : Communauté Urbaine de Caen la Mer X: 1461289.4 Date début de forage : 12/10/2022
Echelle: 1/13 Y: 9112817.3 Date fin de forage : 12/10/2022
Machine : Pelle mécanique Z: +23.9 NGF Profondeur de fin : 1.70m

Lithologie Résultats des essais en laboratoire

Outil
Niveau d'eau
(m)
Cote NGF

Profondeur (m)

Images

o

Terre végétale limoneuse marron et
racines

23.65 10.25 m

— Classe GTR: A1 m
L W :13.0%

— Limon marron et radicelles Passant a 80 um : 96.5%
e VBS : 1.88 g/100g
i IPI: 17

Pelle mécanique
Absence d'eau
|

22.90 1.00 m

Calcaire altéré marron clair

22.30 1.60 m

PP |
A A R A |

Calcaire altéré jaunatre

-
-

22.20 1.70 m

i
]

Observation :

EXGTE B3.23.11

Log destructif - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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RAPPORT D' ESSAI

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
NE P 11-300

V.GINGIR

CEBTP

GINGER CEBTP RCUEN

ZAC DE LAVENTE OLIMIER

RUE DU PRE DE LA ROQUETTE
76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier:  DRN2.M8000.0009 Client f MO : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LA MER
Désignation :  GIBERVILLE{14) AMENAGEMENT ZONE D'ACTIVIT14
Localité : GIBERVILLE Demandeur / MOE | COMMUNAUTE URBAINE CAEN LA MER
Chargé d'affaire :  Claire MAHIEU

Informations sur I'échantillon  N° 21DRN-0272

Mode de prélévement . Sondage a la Pelle Mécanique Sondage: KM4

Préleve par: ESTELLE LEBARBEY Profondeur : 0.25/1.00 m
Date prélévement :  1210/22
Mode de conservation . Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  12/10/22

Description :  Limon marron foncé avec radicelles

Paramétres de nat
arametres de nature CLASSIFICATION NF P 11-300: A1 m

S¥YN_DON-PRG V08~06-22

GINGER CEBTP Agence de ROUEN - ZAC DE LA VENTE OLIVIER RUE DU PRE GE LA ROQUETTE 78807 ST ETIENNE DU ROUVRAY  Tel02 32 106300

Fax:D2:32 196301

Désignation de I'essai Norme Résultats  Unité
Dmax WEE Balon NFPBA-058 2 mm i 12 25 40 P
Passant & 50 mm ME selon NFP34-056 100.0 %
Passant 4 2 mm (fraction O/S0 mm)  ME selon NFP94-056 99.9 % Al Az | A3 | A4
Passant & 80 um {fraction 0750 mm) = ME selon NFP94.056 99.2 ¥ g
35
Passant a 2 le ME selon NFP94-057 I::"I‘Zl E
Limite de liquidité - WL ME selon NFPS4-D51 o §
]
Limite de plasticité - We ME selon NFP94-051 % 'E g5 BE
Indice de plasticite - IP WL - We g 2
VBS NF P94-068 169 goubles 100 E
poiir 100 B B o 5
Paramétres d'état hydrique 0 ..
=
- - m
Désignation de I'essai Norme Résultats  Unité *. - R @
o
Teneur en eau naturalle - w NF EN IS0 178921 14.8 k) k. o i3 35 8 , UB;
Incice Portant immédiat - IP1 NF P94-078 15
Indice de Consistance - l¢ (WL-Wn )/IP —~
£100
W/ W o NF P94-093 g
@
Pour information: a
e €1 ou 02
Teneur en eau Optimale W opn (%) £
W
Masse volumique séche Optimale p opn (Mgfm3) E 12
B3
0 0.1 vBs
Le Responsable du Laboratoire
Qbservations: Hicham KHALDI
N® Qualité E356-2 ¥2 du 06/08/2015 1/1

Email:cebtp rouendaroupeainge:



RAPPORT D' ESSAI

W GINGHR

CEBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER CEBTP ROUEN NF P 11-300
ZAC DE LA VENTE OLIVIER
RUE DU PRE DE LA ROQUETTE
76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY
Informations générales
N° dossier:  DRN2.M8000.0009 Client/ MO : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LA MER
Désignation :  GIBERVILLE(14) AMENAGEMENT ZONE D'ACTIVIT14
Localité : GIBERVILLE Demandeur { MOE | COMMUNAUTE URBAINE CAEN LA MER
Chargé d'affaire :  Claire MAHIEU

Informations sur I'échantillon  N° 21DRN-0273

Mode de prélévement :  Sondage a la Pelle Mécanique Sondage: PM1
Prélevé par: ESTELLE LEBARBEY Profondeur: 0.80/ .30 m
Date prélévement :  12f10/22
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  12/10/22

Description :

Paramétres de nature
Désignation de I'essai
Dmax
Passant & 50 mm
Passant & 2 mm (fraction 0/50 mm)
Passant a 80 um (fraction 0/50 mm)
Passanta 2 pm
Limite de liguidité - WL
Limite de plasticité - Wp
Indice de plasticité - IP
VBS

Paramétres d'état hydrique
Désignation de l'essai
Teneur en eau naturelle - w
Indice Portant immédiat - IPI
Indice de Consistance - lc

Whn /W opn

Pour information:

Teneur en eau Cptimale W oprN {%)

Morme
ME salon NFPI4-066
ME selon NFP94-056
ME salon NFPBA-058
ME selon NFP24-056
ME selon NFP34-057
ME selon NFPS4-G51
ME salon NFPE4.051
W - We
NF P94-068

Norme
NF EN IS0 17892-1
NF P94-078
(WL -Wn }/IP

NF P24-093

Masse volumique séche Optimale p orn (Mg/m3}

a0

Z

 DON-PRE VO9~06-2

Observations:

N° Qualité E358-2 V2 du 06082018

Calcaire altéré marron clair a jaunitre

Résultats
18
100.0
94.1
88.2

1.34

Résultats
10.1
18

Unité
mm

%

d dea bley
pour 108

Unité

&
0

CLASSIFICATION NF P 11-300: A1 m

12 25 40 P
100 >
Al A2 A3 ad
£
g35
E
8
(=]
=y
‘_"43 Bs5 BE
“
4
[N
12 o0
0 B1 B2
70
[z B3 B4
0 51 02 18 25 @& B s
# 100
E
£
3
=
i34 1 ou 2
n2 p—
[+
3
o 0.4 VES
Le Responsable du Laborataire
Hicham KHALDI
-..—';'::'_'_/7-
171

Fassanta2 mm(%)

GINGER CEBTP Aqence de ROUEN - ZAC DE LA VENTE OLIVIER RUE DU PRE DE LA ROQUETTE 76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY  Tel02.3219.63.00 Fax0232.10.63.01 Emailcebivrouen@arounedinge:



W GING3IR

CEBTP

RAPPORT D' ESSAI
CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GINGER CEBTP ROUEN

ZAC DE LA VENTE OLIVIER

RUE DU PRE DE LA ROQUETTE
76807 ST ETIENNME DU ROUVRAY

informations générales

NF P 11-300

N?® dossier :  DRN2.M8000.0008
Deésignation :
Localité . GIBERVILLE
Chargé d'affaire :  Claire MAHIEU

Informations sur I'échantillon

Mode de prélévement
Prélevé par :

Date prélévement . 12/10/22

Mode de conservation :

Date de livraison :  12110/22

Description ;

Paramétres de nature
Désignation de I'essai
Drnax
Passant a 50 mm

'Passant & 2 mm (fraction 0/50 mm)

Passant & 80 pm (fraction 0/50 mmy}

Passant & 2 pm

Limite de liquiditeé - Wt
Limite de plasticite - We
Indice de plasticité - IP

vBS

Parametres d'etat hydrique
Désignation de l'essai
Teneur en eau naturelle - w
Indice Portant immédiat - IPI
Indice de Consistance -l¢

Wn{ W oPN

Pour information:

Teneur en eau Optimale W orN {%) :

N° 21DRN-0274

Sondage a Ja Pelle Mécanigue
ESTELLE LEBARBEY

Ech. prélevé en sac

Limon marron aveg racines

MNorme
ME solon HFP34-054
ME sefon NFP94.056
ME selon NFP94.056
ME selon NFFPS4-056
ME salon NFP34-057
ME s&lon NFP24-051
ME salon KFPO4-051
WL - Wp
NF P94-068

Norme
NF EN 150 17892-1
NF P94-078
(WL -Wn )/ IP

NF P24-093

Masse volumique seche Optimale p orn {Mg/m3)

Observations:

N° Qualite E356-2 V2 du 08/08/2018

SYN_DON-PRG VI9-06-22

GINGER CEBTP Agence de ROUEN - ZAC DE LA VENTE QUIVIER RUE DU PRE DE LA ROQUETTE 76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY  TéL02.32.19.63.00

Résultats  Unité
5 mm
100.0 %
99.7 %
98.1 %
Yo
%
S
de bl
205 | 3%
Résultats  Unité
14.1 %
21

Client MO ;. COMMUNAUTE URBAINE CAEN LA MER

GIBERVILLE(14) AMENAGEMENT ZONE D'ACTIVIT14

Demandeur { MOE | COMMUNAUTE URBAINE CAEN LAMER

Sondage ©

Profondeur : 0.25/1.80 m

P2

CLASSIFICATION NF P 11-300: A1 m

12 25 40 P
100 T +
Al AZ A3 A
g |
g5
E
L]
[
(=]
Ll ]
E BS =15
3
n
@
12 100
b1 Bi B2
70
bz | B3 B4
0 91 0 35 ® : w;
£ 100
E
E
W
Q
o
P C1 ou C2
=
m
] -
02—
a
[k
> A WBS
Le Responsable du Laboratoire
Hicham KHALDI
S —— f——-h
1771

Passant 32 mm (%)

Fax02.32.196201 Emailcebio roenfaruoeanas:
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YN_DON-PRG
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" G' NGB R RAPPORT D' ESSAI

CEBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER GEBTP ROUEN NF P 11-300

ZAC DE LA VENTE OLIVIER
RUE DU PRE DE LA ROQUETTE
76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales
N°® dossier : DRN2.M8600.0009 Client/ MO : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LA MER

Désignation :  GIBERVILLE({14) AMENAGEMENT ZONE D'ACTIVIT14
Localité : GIBERVILLE Demandeur / MOE : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LA MER

Chargé d'affaire .  Claire MAHIEL!

Infarmations sur I'échantillon  N° 21DRN-0275

Mode de prélévement :  Sondage 4 la Pelle Mécanique Sondage : PM3
Prélevé par: ESTELLE LEBARBEY Profondeur - 0.25/.10 m
Date prélévermnent :  12/10/22
Made de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  12/10/22

Description . Limon marren avec radicelles

Paramét
ametnecide naurs CLASSIFICATION NF P 11-300: A1 m

Désignation de I'essai Norme Résultats | Unité
Dmax ME selon NFP94.056 2 mm - 1z 25 40 P
Passant & 50 mm ME selon NFPS4-058 100.0 U
Passant & 2 mm {fraction 0/50 mm)  ME selon NFP94.056 99.9 % Al A2 | A3 i A4
Passant & 80 Lim {fraction 0/50 mm)  ME seion NFFS4.055 9.1 w E
a5 =
Passant & 2 im ME salon NFF4-057 % E
o
Limite de liquidité - WL ME selon NFP94-051 % a
]
Limite de plasticité - Wp ME selon NFP94.051 % ] Be B
[ :
[ndice de plasticité - P WL - We 2 o
u ®
VBS NF P94-065 218 g de blsu g 100 €
pour 100 12 o1 a1 P -+ 5
Parametres d'état hydrigue == 70 .=
g
Désignation de I'essai Norme Résultats  Unité e 83 - @
a
Teneur en eau naturelle - w NF EN 130 17892-1 14.1 = g s T 4 :’; 5 -+ 5 w;
Indice Portant immédiat - IPI NF P94-078 19
Indice de Consistance - l¢ (WL -Whn }/IP o~
& 100—— —
W/ W OPN NF P94-093 E
: g
Pour information: =
M
Teneur en eau Optimale W oPn (%) T €1 ou €2
"
Masse volumique séche Optimale p orn (Mg/m3) ;_4 12
03
9 W= ves
Le Responsable du Laboratoire
Observations: Hicham KHALDI
q: — -
N° Qualité £356-2 V2 du 06/08/2018 1/1

GINGER CEBTP Agence d2 ROUEN - ZAC DE LA VENTE OUVIER RUE DU PRE DE LA ROQUETTE 76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY  Té102.3219.8300 Fax023219630 Emailceblo roven@aroupeainae:
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u GlNGH R .RAPPORT D' ESSAI

CERTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER GEBTP ROUEN NF P 11-300

ZAC DE LAVENTE OLIVIER
RUE DU PRE DE LA ROQUETTE
76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier :  DRN2.M8000.0009 Client f MO . COMMUNAUTE URBAINE CAEN LA MER

Désignation :  GIBERVILLE{14) AMENAGEMENT ZONE D'ACTIVIT14
Localité :  GIBERVILLE Demandeur / MOE : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LAMER

Chargé d'affaire :  Claire MAHIEU

Informations sur l'échantillon  N° 21DRN-0276

Mode de prélévement :  Sondage a la Pelle Mécanique Sondage: PM4
Prélevé par: ESTELLE LEBARBEY Profondeur - 0.50/0.96 m
Date prélévement :  12/10/22
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison - 12/10/22

Description : Limon sableux a graves de calcaire marron clair 4 jaunatre

P
el O DI CLASSIEICATION NE P 11-300: A1 m

Désignation de I'essai Norme Résultats  Unité
Dmax ME selon NFPO4.060 5 mim 100 12 25 40 e
Passant 8 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 %
Passant é 2 mm (fraction 0/50 mm) = ME selon NFP24-056 98.0 % Al AZ A3 A
Passant 4 80 [Im {fraction 0/50 mm) = ME selon NFP94.05 90.7 |
Passant & 2 um ME selon NFP94-057 %o 535
Limite de liquidité - WL ME selon NFPG4-(51 % §
Limite de plasticité - We ME selon NFP94-061 k. % B B
"
Indice de plasticité - IP WL - WP E @
vBS NF P94-068 163 E,;T:r?glﬁl 12 = = - 100 E
Paramétres d'état hydrique 70 E
Désignation de I'essai Norme Résultats  Unité b B3 2 %
Taneur en eau naturelle - w NF EN ISC 17892-1 9.1 o o DI - =5 e 35 = 3 UE; &
Indice Portant immédiat - IPI NF P24-078 13
Indice de Consistance -l {WL-Wn )/IP g i
Wa /W opN NF P94-093 E
®
Pour information: o
Teneur en eau Optimale W orn (%) : ‘g Gl an Q2
Masse volumique séche Optimale p 0PN (Mg/m3) ;_3 12
=]
v i vBS

Le Responsable du Laboratoire
Observations Hicham KHALDI

_—-—-'_:':.-:__ =
N° Qualhte E356-2 V2 du 06/08/2018 171 Z

GIMGER CEBTP Anance de ROUEN - ZAC DE LA VENTE QLIVIER RUE DL PRE DE LA ROQUETTE 76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY  Tél:02.32.1962.00 Fax02.32.196201 Email:cebip.roven@aroupeqnae:



W/ GINGIR RAPPORTDIESSAI

CEBTP CLASSIFICATION DE-E-;-MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROQUTIERES
GINGER CEBTP ROUEN NF P 11-300

ZAC DE LA VENTE OLIVIER
RUE DU PRE DE LA ROQUETTE
76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales
N® dossier 1  DRN2.M8000.0009 Client / M0 : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LA MER

Désignation :  GIBERVILLE(14) AMENAGEMENT ZONE D'ACTIVIT14
Localité : GIBERVILLE Demandeur / MOE : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LA MER

Chargé d'affaire :  Claire MAHIEU

Informations sur 'échantilon  N° 21DRN-0277

Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Meécanique Sondage : PM5
Prélové par: ESTELLE LEBARBEY Profondeur : 0.25/0 80 m
Date prélévement :  12/10/22
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  12/10/22

Description :  Limon marron foncé avec radicelles

ParamE
Fageiesdengiure CLASSIFICATION NF P 11-300: A1 m

Désignation de I'essai Norme Résultats  Unité
Drax ME selon NFP34-056 5 mm e 12 25 40 L
|
Passant & 50 mm ME s8lon NFP94-056 100.0 %
Passant & 2 mm (fraction 0/50 mim) | ME seion NFPG4.056 o8 8 % il A2 | A3 | A9
Passant & 80 m (fraction 0/50 mm) ~ ME selon NFP93-055 974 % g
35 .
Passant 4 2 pm ME selon NFPG4-05T % E
o
Limite de liquidité - WL ME selon NFP24.051 o g
g
Limite de plasticité - We ME seton NFP84-051 % s 85 BE
]
1]
Indice de plasticité - IP WL - Wp n @
(-8
B F 3 o di bl 4
VBS MNF P94-068 247 rﬂ'l"'r”':i' 12 7 o = 100 E
. ™
Parameétres d'état hydrique 0 o
H
Désignation de l'essat Norme Résultats  Unité 02 | B3 &9 4
a
Teneur turelle - w 3 ) | ; S
eneur en eau naturelle NF EN ISO 17892-1 13.4 B o ] R i % ; P ot
Indice Portant immédiat - IP] NF P24-078 11
Indice de Consistance - ¢ (WL-Wn )rip o
£ 100
Whn/ W opn NF P94-093 g
| 2
Pour information: b
2 c2
Teneur en eau Optimale W opn (%) : e an o
5]
Masse volumique séche Optimale p opi (Mg/m3) ;_'3 12 =
03
. i vBs
™y .
b Le Responsable du Laboratoire
§ Observations: Hicham KHALDI
=
0
ia
=) /-
Z N° Qualité E356-2 V2 du 06/08/2018 171 !
35 o '

GINGER CEBTP Aaencs de ROUEN - ZAC DE LA VENTE GUIVIER RUE DU PRE DE LA ROQUETTE 75807 5T ETIENNE DUROUVRAY  Té1:02.32.196300 Fax:02.32.196301 Emailceblo.rouenfEoroupeainge:



" G' NGH R RAPPORT D' ESSAI

CEBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER GEBTP ROUEN NF P 11-300

ZAC DE LA VENTE OLIVIER
RUE DU PRE DE LA ROQUETTE
76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales
N°® dossier :  DRN2.M8000.0009 Ciient/ MO COMMUNAUTE URBAINE CAEN LA MER

Désignation:  GIBERVILLE(14) AMENAGEMENT ZONE D'ACTIVIT14
Localités . GIBERVILLE Demandeur / MOE : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LA MER

Chargé d'affaire ©:  Claire MAHIEU

Informations sur I'échantillon  N° 24DRN-0278

Mode de prélévement : Sondage & la Pelle Mécanique Sondage : PM7
Prélevé par . ESTELLE LEBARBEY Profondeur: 1.10/1.50 m
Date préléverment :  12/10/22
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  12/10/22

Description :  Calcaire altéré marron clair

P: &tres de nat
arametres s CLASSIFICATION NF P 11-300: A1 m

Désignation de I'essai Norme . Résultats | Unité
Dimia ME selon NFP94-056 20 mim o 1225 40 IF
Passant 4 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 %
Passant & 2 mm (fraction 0750 mm)  ME selon NFPi4-056 85.8 % A A2 | A3 | A4
Passant & 80 pm (fraction 0/50 mm)  ME selon NFPI4358 7.0 % g
as
Passant a 2 ym ME selon NFF94-057 Yo E
Limite de liquidité - WL ME selon NFP24-051 % §
#rg
Limite de plasticité - We ME selon NFP94-051 Yo E 65 B
L]
Indice de plasticité - 1P WL - Wwe b —
_ e 2
VBS NF P94-0548 1.41 ddabie | oo €
s o1 | B B2 5
Paramétres d'état hydrique 0 2
- ] e m
Désignation de I'essal Norme Résultats = Unité b2 B3 B4 8
o
T turelle - w c oo 4 . } - : >
Teneur en eau naturs MF EN- IS0 178021 9.2 Y o K 05 'E =5 & o W;
Indice Portan! immédiat - [P NF P94.078 17
Indice de Consistance - lc [WL-Wn )/ Ip ~
# 100
Wn /W apn NF P94-083 g
3
Pour infarmation: =4
= c1 c2
Teneur en gau Optimale W orn (%) : = )
Wy
Masse volumique séche Optimale p oy (Maim3) C’E W
03
a0 01 VBS
g Le Responsable du Laboratoire
7 Observations: Hicham KHALDI
2
&
o b ]
I /
o
I:‘:ll
£ N Qualité E356-2 V2 du 06/08/2018 i/1 (

% - e l.\
GINGER CEBTP Asence de ROUEN - ZAC DE LA VENTE OLIVIER RUE DU PRE DE LA ROQUETTE 76807 ST ETIEMNE DU ROUVRAY  Té02.32196300 Fax0232.19.6301 E el ceblp.rouentiarouneange:
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" G'NGH R RAPPORT D' ESSAI - .

CEBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER CEBTP ROUEN NF P 11-300

ZAC DE LA VENTE OLIVIER
RUE DU PRE DE LA ROQUETTE
76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales
N°® dossier; DRN2.M8000.0009 Ciient f MO : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LA WER

Désignation .  GIBERVILLE{14) AMENAGEMENT ZONE D'ACTIVIT 14
Localité :  GIBERVILLE Demandeur / MOE : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LA MER

Chargé d'affaire :  Claire MAHIEU

Informations sur I'échantillon  N° 21DRN-027%

Mode de prelévement ©  Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PMS
Préleve par: ESTELLE LEBARBEY Profondeur - 0.25/1 00 m
Date prélévement : 12/10/22
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 12710122

Description :  Limon marron avec radicelles

PEE S MEE CLASSIFICATION NE P 11-300: A1 m

Désignation de I'essai MNorme Résultats  Unité

Dmax ME selon NFP94-056 5 mim o0 12 25 qu_w L

Passant & 5¢ mm ME selon NFP94-056 100.0 % I

Passant a 2 mm (fraction /50 mm) | ME selon NFP94-056 99.0 % Al 2 | A3 | A4

Passant & B0 m (fraction O/50 mm) =~ ME eslon hFPad-058 96.5 % £

Passant & 2 pm ME sarlon NEP24-007 L 535

Limite de liquidité - W ME selon NFP94-051 % §

Limite de plasticité - We ME selon NFP24-051 Ya "E B B

Indice de plasticité - IP WL - WP E g

vBS NF P94-068 188 E ;13 2';3 12 ~ = - 100 E
Paramétres d'état hydrique i E

Désignation de l'essai Norme Résultats  Unité ] R - ﬁ

Teneur en eau naturelle - w NF EN ISO 1789241 13.0 Y o a7 55 = 3% = ey UB; g

Ingdice Portant immédiat - IPI MWF Pa4-078 17

Indice de Consistance -l (WL -Wn )}/IP g -

Wn /W oPN NF P94-033 g
Pour information: §

Teneur en eau Optimale W orn (%) : % @ ou L2

Massa volumigue séche Optimale p oen (Mofm3) ;_3 12

D3
] 0.1 vBs
Le Responsable du Laboratoire
Observations: Hicham KHALDI
__F;f____f-‘

N? Qualité E356-2 V2 du 06/08/2018 1/1 (
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W GINGER

CEBTP

GINGER CEBTP ROUEN
ZAC DE LAVENTE OLIVIER

RAPPORT D' ESSAI

Essai aptitude d'un sol au traitement

NF P 94-100

RUE DU PRE DE LAROQUETTE
76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

Informations sur I'échantillon

Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement :
Mode de conservation :

Date de livraison :

Description :

DRN2.M8000.0009

GIBERVILLE(14) AMENAGEMENT ZONE D'ACTIVIT14

GIBERVILLE
Claire MAHIEU

N° 22DRN-0561
Sondage a la Pelle Mécanique

GINGER CEBTP
12/10/22
Ech. prélevé en sac

12/10/22

Limon marron

Informations sur l'essai

Date de début d'essai :

Référence

0/5 mm

Mélange
Confection
théorique

Temps de cure

Résultats de l'essai

03/11/22

Wopy (%) = 14.2

Teneau en eau du matériel essayé:

(WOPN & WOPN + 2%)

Masse volumique humide (Mg/m3) =

(96% de Ph OPN)

Date de fin d'essai :

10/11/22

= 1.69
dePN (Mg/m3)

1.92

O CaO seule: 3 jours +/- 4 heures

M L.H. Routier ou Ciment avec ou sans chaux: 4 heures +/- 15 mn

O Modalité alternative complémentaire

Client /MO : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LAMER

Demandeur / MOE : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LAMER

Sondage : PM5

Profondeur : 0.25/0.80 m

Whnat (%) : 11.3

Technicien :

Liant(s) et dosage (%):

Brandon MASSELIN

Classification GTR:

(100 % du dosage)

Chaux : 1% ; Liant : 5%

14.2<=W % <=16.2

1%

Observations :

Non tenu du matériau dans l'eau.

N° Qualité E487 VO du 06/09/2019

GINGER CEBTP Agence de ROUEN - ZAC DE LA VENTE OLIVIER RUE DU PRE DE LA ROQUETTE 76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

1/1

N° Eprouvette 1 2 3
Confection des o
éprouvettes Teneur en eau (%) 14.1 14.1 14.1
Masse volumique apparente (humide) (Mg/m3) 1.85 1.85 1.85
Gonflement volumique N° Eprouvette 1 2 3 Moyenne
Gv7j (% . . : :
V7 (%) Mesuré aprés 7 jours d'immersion 56.1 56.1 56.1 56.1
Caractéristiques ‘ N° Eprouvette 4 5 6 Moyenne
mécaniques
Rit (MPa) ‘ Résistance a la traction indirecte (MPa) 0.18 0.19 0.18 0.18
Adapte Douteux Inadapté
APT'ZBDT';AP#EMN/I*ETEE'AU o7 = 5% 5% < Qv 7] < 10% Gv 7> 10%
Ritz 0.2 MPa 01MPa = Rit<0.2MPa Rit <0.1 MPa

Laborantin
Brandon MASSELIN

PV édité le 10/11/2022 (version 1)

Tél:02.32.19.63.00 Fax:02.32.19.63.01 Email:
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ﬁ GINGEE R RAPPORT D' ESSAI

CEBTP ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage
NF P94-093 et NF P 94-078

GINGER CEBTP ROUEN

ZAC DE LAVENTE OLIVIER

RUE DU PRE DE LAROQUETTE
76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales
N° dossier :  DRN2.M8000.0009 Client /MO : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LA MER
Désignation :  GIBERVILLE(14) AMENAGEMENT ZONE D'ACTIVIT14
Localité :  GIBERVILLE Demandeur / MOE : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LAMER
Chargé d'affaire :  Claire MAHIEU

Informations sur I'échantillon N° 22DRN-0561
Mode de prélévement: Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM5
Prélevé par : GINGER CEBTP Profondeur © 0.25/0.80 m
Date prélévement : 12/10/22

Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 12/10/22
Whnat (%) : 11.3

Description :  Limon marron (0/5 mm)
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Température :105°C Technicien: Brandon MASSELIN
Type de moule : Moule CBR Date essai : 10/11/22
Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau :  Traité
Fraction testée : 0/5 mm Liant(s) et dosage(s) : Chaux: 1% ; Liant : 5%
Préparation du matériau :  Manuelle
Les courbes de saturation Sr 80% et Sr 100% sont tracées avec la masse volumique des particules solides de sol de 2.65 Mg/m3 (estimée)
. 1.80
Résultats sur les 5 moulagas \ [ ] sm.%\- SrE0% Courbe Proctar
Points expérimentaux i 2 3 4 5 P
1.5 -
Teneur en eau initiale (%) 11.3 141 159 186 136
Teneur en eau traitée (%) 11.3 141 159 186 13.0
180 a0
pd (Mg/m3) 1.59 1.69 1.64 1.62 1.61 \
1751 /"-\.\
Points expérimentaux 1 2 3 4 | 5 % 1"\ %
Teneur en eau initiale (% u k=
u u initiale (%) - = | - 2 »
Teneur en eau traitée (%) ’ & . \\ w
L1l
i
pd (Mg/m3) z =
165 € \\ £
% -\‘\‘ 1\_\2\
Résultats des poingonnements associés suivant NF P94-078 : \\- Eﬂ
n
] =
Indice Portance Immédiat IP1 26 27 21 11 28 15 E n? o
Indice CBR Immédiat
I ) 1.55
Indice CBR Immersion
Gonflement linéaire relatif (%)
Teneur en eau apreés immersio 150 11 12 13 14 15 16 17 18 v
Teneuren eau (%)
Résultats Référence  0/5 mm Référence 0/D mm (2) Etat hydrique
Teneur en eau optimale (%) 14.2 Teneur en eau optimale corrigée (%) Wnat/ W OPN =
pd optimale (Mg/m3) 1.69 pd corrigée (Mg/m3)
(2) Correction pour les matériaux comportant moins de 30% d'éléments de dimension supérieure a 20 mm
Observations : Laborantin
Brandon MASSELIN
N° Qualité E404-1 V1 du 01/09/2016 1/1 PV édité le 10/11/2022 (version 0)

GINGER CEBTP Agence de ROUEN - ZAC DE LA VENTE OLIVIER RUE DU PRE DE LA ROQUETTE 76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY  Tél:02.32.19.63.00 Fax:02.32.19.63.01 Email:
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W GINGER

CEBTP
NF P 94-100

GINGER CEBTP ROUEN

ZAC DE LAVENTE OLIVIER

RUE DU PRE DE LAROQUETTE
76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier :  DRN2.M8000.0009
Désignation :
Localit¢ : GIBERVILLE
Chargé d'affaire :  Claire MAHIEU

Informations sur I'échantillon
Mode de prélévement :

N° 22DRN-0561
Sondage a la Pelle Mécanique

Prélevé par : GINGER CEBTP
Date prélévement : 12/10/22
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  12/10/22

Description :  Limon marron

Informations sur l'essai

Date de début d'essai : 03/11/22

Date de fin d'essai :

RAPPORT D' ESSAI

GIBERVILLE(14) AMENAGEMENT ZONE D'ACTIVIT14

10/11/22

= 1.69
dePN (Mg/m3)

1.92

Référence

Wopy (%) = 16.4
0/5 mm
Mélange Teneau en eau du matériel essayé:

Confection (WOPN & WOPN + 2%)

théorique Masse volumique humide (Mg/m3) =
(96% de Ph OPN)

O CaO seule: 3 jours +/- 4 heures
Temps de cure M

O Modalité alternative complémentaire

Résultats de l'essai

Essai aptitude d'un sol au traitement

Client /MO : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LAMER

Demandeur / MOE : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LAMER

Sondage : PM5

Profondeur : 0.25/0.80 m

Whnat (%) : 10.9

Technicien :

Liant(s) et dosage (%):

Classification GTR:

Chaux : 1% : Liant : 6%

16.4<=W % <=18.4

L.H. Routier ou Ciment avec ou sans chaux: 4 heures +/- 15 mn

Brandon MASSELIN

(100 % du dosage)

N° Eprouvette 1 2 3
Confection des o
éprouvettes Teneur en eau (%) 15.2 15.2 15.2
Masse volumique apparente (humide) (Mg/m3) 1.82 1.82 1.82
Gonflement volumique N° Eprouvette 1 2 3 Moyenne
Gv7j (%) ) . - -
Mesuré aprés 7 jours d'immersion 10.3 9.6 9.6 9.9
Caractéristiques ‘ N° Eprouvette 4 5 6 Moyenne
mécaniques
Rit (MPa) ‘ Résistance a la traction indirecte (MPa) 1.88 1.85 1.83 1.85
Adapte Douteux Inadapté
APT'ZLL:"DT';AP#EMN/I*ETEE'AU o7 = 5% 5% < Qv 7] < 10% Gv 7> 10%
Ritz 0.2 MPa 01MPa = Rit<0.2MPa Rit <0.1 MPa
Observations : Laborantin

N° Qualité E487 VO du 06/09/2019

GINGER CEBTP Agence de ROUEN - ZAC DE LA VENTE OLIVIER RUE DU PRE DE LA ROQUETTE 76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

1/1

Brandon MASSELIN

PV édité le 10/11/2022 (version 0)

Tél:02.32.19.63.00 Fax:02.32.19.63.01 Email:
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W.GINGER

CEBTP

GINGER CEBTP ROUEN

ZAC DE LAVENTE OLIVIER

RAPPORT D' ESSAI

ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage

NF P94-093 et NF P 94-078

RUE DU PRE DE LAROQUETTE
76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

Informations sur I'échantillon N° 22DRN-0561
Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement :

Mode de conservation :

Date de livraison :

Description :

DRN2.M8000.0009

Client /MO : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LAMER

GIBERVILLE(14) AMENAGEMENT ZONE D'ACTIVIT14

GIBERVILLE
Claire MAHIEU

Sondage a la Pelle Mécanique

GINGER CEBTP
12/10/22

Ech. prélevé en sac
12/10/22

Limon marron

Informations sur l'essai

Mode de séchage :
Type de moule :
Dame - Energie de compactage :

Fraction testée :

Etuvage
Moule CBR

A - Normale
0/5 mm

Demandeur / MOE : COMMUNAUTE URBAINE CAEN LAMER

Sondage : PM5

Les courbes de saturation Sr 80% et Sr 100% sont tracées avec la masse volumique des particules solides de sol de 2.65 Mg/m3 (estimée)

Résultats sur les 5 moulages

Points expérimentaux
Teneur en eau initiale (%)

Teneur en eau traitée (%)

pd (Mg/m3)

Points expérimentaux
Teneur en eau initiale (%)
Teneur en eau traitée (%)

pd (Mg/m3)

Résultats des poingonnements associés suivant NF P94-078

Indice Portance Immédiat IP1

Indice CBR Immédiat

Indice CBR Immersion

Gonflement linéaire relatif (%)

Teneur en eau aprés immersio

Résultats

Teneur en eau optimale (%)

pd optimale (Mg/m?3)

1 2 3 4 5
10.9 13.8 16.3 | 17.9 152
10.9 13.8 16.3 17.9 152

1.61 | 1.66 1.68 1.65 1.67

26 22 |20 12 22

0/5 mm
16.4
1.69

Référence

206

2m

1.05

1.0

1.85

1.80

1.75

1.70

1.65

160

Profondeur : 0.25/0.80 m
Whnat (%) : 10.9
(0/5 mm)
Température :105°C Technicien: Brandon MASSELIN
Date essai : 10/11/22
Essai sur matériau :  Traité
Liant(s) et dosage(s) : Chaux: 1% : Liant: 6%
Préparation du matériau :  Manuelle
T
\ = sro0% I srs0% Courbg Froctor
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0
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o m a0
$ m
i
=
= T[40
E =
> a gz
W | =
E —= .‘—h:—#‘\\ r? 70
— 0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 0

Référence 0/D mm (2)

Teneur en eau optimale corrigée (%)

pd corrigée (Mg/m3)

(2) Correction pour les matériaux comportant moins de 30% d'éléments de dimension supérieure a 20 mm

Observations :

N° Qualité E404-1 V1 du 01/09/2016

11
GINGER CEBTP Agence de ROUEN - ZAC DE LA VENTE OLIVIER RUE DU PRE DE LA ROQUETTE 76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Teneuren eau (%)

Etat hydrique
Wnat/ W OPN =

Laborantin
Brandon MASSELIN

PV édité le 10/11/2022 (version

Tél:02.32.19.63.00 Fax:02.32.19.63.01 Email:
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'_. G I N G R GINGER CEBTP - Agence de CAEN

CEBTP Affaire : GIBERVILLE (14) — Aménagement d’'une zone d’activité

CONTACT

Agence de CAEN

1, rue des Bourreliers

14123 IFS
Téléphone : 02.31.52.56.50

Email : cebtp.caen@groupeginger.com

www.groupe-cebtp.com

Dossier : DRN2.M.8000-9 04/01/2023 Annexes



